Kisa Devre Kafesli Asenkron Elektrik Motorlari (Sincap
kafesli motor, Endiksiyon motoru):

Asenkron Elektrik motorlari;

Diger motor tirlerine gére daha ucuzdur.
Sebekeye bir salter Uzerinden baglanip dogrudan calistirilabilirler.
Birkac watt'tan 3500 kw'a kadar glcte imal edilirler.

Sirekli bakim istemez. Uygun bir ortamda ¢alisan bir asenkron motor yaklasik 10 yil sonra rulman degisimine
ihtiyac duyar.

Yk altinda devir sayilari ¢cok degismez.
Hiz kontrol cihaziyla (suricu, driver, inverter) devir sayisi kolayca ayarlanabilir.

Calisma aninda ark (kivilcim) tretmez.

Bu sebeplerden dolayi Asenkron elektrik motorlari, uygulamada en fazla kullanilan elektrik motorlari dir,
kullaniima orani en yiiksek olup % 90 lar seviyesindedir .Asenkon Elektrik motorlari IP54 IP55 IP56 ve IP66 gibi
koruma siniflarinda ve B3 B5 B14 B34 B35 gibi yap!i sekillerinde Uretilmekte olup her tiir montaj seklinde
calisabilme avantajina sahiptirler

Bununla birlikte Enduksiyon elektrik motorlarinin hiz kontrolii daha pahalidir ve hassas pozisyon konrolunde
kullaniimasi pek dogru degildir. Bu igler icin servomotor yada step motor kullanilmasi daha uygundur.

Trifaze asenkron elektrik motoru 0.12 kW dan 3500 kW a kadar Uretilebilen ve piyasada yaygin olarak bulunabilen
bir motor olup imalat sanayiinde, pompalarda, hidroforlarda, kompresorlerde, vantilatdrlerde asansorlerde,
vinglerde, konveyodrlerde, degirmenlerde, zimpara ve taslama makinalarinda, tornalarda, frezelerde, preslerde,
isleme merkezlerinde ve hidrolik tnitelerde ¢ok yaygin olarak kullanilr.

Ug fazl elektrik motorlari nin, tek fazli motorlardan daha iyi galisma performansi olmasina ragmen, trifaze
sebekenin bulunmadigi yerlerde mecburen monofaze motor kullanilir.

Yaygin olarak kullanilan monofaze asenkron elektrik motorlari; daimi devre kondansatorll, start + daimi devre
kondansatorli ve goélge kutuplu asenkron motorlardir.

Cift kondansatoérli yada start+ daimi devre kondansatorlii monofaze elektrik motorlar 0.12 ile 3 kW araliginda
Uretilir ve yuksek kalkis momenti gerektiren ving, kompresor gibi uygulamalarda kullanilir. Daimi Kondansatorlu
monofaze elektrik motorlari 0.12 ile 3 kW araliginda Uretilirler ve fan, pompa gibi kalkis momenti gerektirmeyen
uygulamalarda kullanilirlar.

Yaklasik 50 W akadar uretilen golge kutuplu asenkron motorlar ise kiiglik fan ve aspiratdrlerde, gamasir makinesi,
bulasik makinesi pompalari gibi kalkis momentine ihtiyag duyulmayan yerlerde kullanilirlar. Rotoru Sargili
Asenkronkron Elektrik Motorlari

Yuku hareketlendirmek icin gereken kalkis momentinin ¢ok ylksek olmasi veya ylk ataletinin biyuk olmasi veya
motorun cektigi kalkis akiminin sebeke kapasitesinin Uzerinde olmasi durumlarinda bilezikli asenkron motorlar
kullanilir. Bilezikli asenkron motorun yarari, ek direngler yardimi ile kalkis akiminin istendigi kadar azaltilabilmesi,
kalkis ve frenleme momentinin arttirabilmesidir. $Sebekelerin ¢ok guclenmesi ile kalkis akimini sinirflamanin énemi
azalmistir. Sirict ve yumusak yolverici ( soft starter) lerin yayginlasmasiyla bilezikli asenkron motorun yerine
daha ucuz olmasi ve bakim gerektirmemesi sebebiyle kisa devre kafesli asenkron motor kullanimi da
yayginlasmistir.

Senkron Elektrik Motorlari

Devir sayisinin yikle degismesinin istenmedigi bazi 6zel uygulamalarda kullanilir. Yol vermesi 6zel dizenekler
gerektirir. Rotorda dogru akim sargisi bulundugundan kisa devre kafesli asenkron motora gére daha kompleks ve
pahalidir. Bazi 6zel kompresor sistemleri ve zamanlama donanimlarinda ve konvertisérlerde uygulamalari vardir.
Senkron makinalar uygulamada karsimiza daha ziyade generatér olarak ¢ikarlar.



Dogru Akim Elektrik Motorlari (D.C. Motor):

Hareketleri dizgln, kesin ve gugludur. Hizlan kolaylikla degistirilebilir; Bir dogru akim motorunun elektronik hiz
degistiricisi basittir, hiz degisim komutlarina ve ani yiiklere kusursuz cevap verir.

Eger bir motor sik durup galisacak,hassas hiz ayarlarina elverigli olacak ve yulk altindayken ani frenlemeler
yapacaksa, bu durumda, gugcleri onlarca megawatta ulasan dogru akim motorlari kullanilir. Dogru akim motorlari,
duz malzemelerin yiksek bir duyarlilikla sarilmasi veya agilmasinin gerektigi her yerde kullanilir. Konum
kesinliliginin ve duzenli hareket tekrarinin dnemli oldugu alanlarda bu tip motorlardan yararlanilir. Otomobil
sanayinde, agilir-kapanir koprilerde ve teleferiklerde hala d.c elektrik motoru kullaniimaktadir. Stricu
teknolojisinin gelismesi ve fiyatlarinin ucuzlamasina bagl olarak d.c motorlar yerini asenkron motorlara
birakmistir. Ancak alternatif akimin bulunmadigi; otomotiv sektériinde ve kiiglk teknelerde hala yogun bir sekilde
kullaniimaktadir.

Sont(paralel) , seri uyartimli tiplerinin yani sira sabit miknatis uyartimli tipleri vardir, 6zellikle kiigik guglerde sabit
miknatisl (PM) tiple kullanilir.

D.C. motorun en buyiik kusuru, kollektor ve firgalarin kullaniimasi zorunlulugudur. Firgalar kollekttre strtiinerek
caligirlar, dolayisiyla da kolektéri hem asindirir, hem de kivilcim Uretir. Bu nedenle dogru akim motorlari timuyle
kapali bir gergevenin icinde bulundurulur ve igeriye toz veya nem girmesine izin verilmez. Akaryakit deposu gibi
patlama tehlikesinin bulundugu yerlerde bu tip motorlar kullanilamaz. Fiyatlari ayni giigteki asenkron motora goére
daha pahalidir ve fiziksel olarak daha buyuktir, bakim gereksinimi ylksektir.

Universal Motorlar

Hem alternatif hem dogru akim ile ve benzer karakteristik 6zellikler géstererek galisabildiginden bu motorlara
Universal motorlar denilir.

Universal motorlar 1/ 500 HP ile 2 HP arasinda kiiciik giiclerde imal edilir. Kalkis ve déndiirme momentleri
yuksektir. Devirleri 15000 - 20000 d/dk'ya kadar gikarilabilir.

Yuksek devirli oldugundan elektrik siptrgelerinde ,mikserlerde(karistirici), dikis makinelerinde, sag kurutma
makinelerinde, seyyar taslama ve zimpara makinelerinde, el matkaplari, camasir ve bulagik makinelerinde
kullanilir.

Servo motorlar

Servo motorlar A.C. yada DC motorlardan tiretilmis, pozisyon kontrolii icin mutlaka bir encoder ve sirici
gerektiren sistemlerdir. Dolayisiyla bir encoder takilmis ve hiz kontrolu yapilan bir asenkron motor da sevo motor
olarak adlandirilabilir. Servo motorlar mutlaka bir geri beslemeye ve suricuye ihtiya¢c duyarlar. Servo motorlar
yuksek hizlarda kullanilabilirler, hassasiyetleri kullanilan encoderin hassasiyetine baghdir. Siriciiden gelen
komutlara biraz gecikmeyle cevap verirler.

D.C servomotor, Sabit miknatisli (PM) D.C servomotor ve Firgasiz D.C. (BLDC) servomotorlara ilaveten
codunlukla iki fazli asenkron motorlardan turetilen A.C servomotorlar kullanilir. Servo motorlar ile klasik motorlar
arasindaki en temel fark atalet (eylemsizlik) momentinin daha kiigiik olmasidir, bu ylizden ince uzun yapil olarak
uretilirler.

Hassas devir, hiz veya konum kontrolu gerektiren igleme tezgahi gibi nispeten kiiglik glic gereken uygulamalarda
kullanilirlar. Ozel stricu ve kontrol donanimlari gerektirirler bu nedenle pahali uygulamalardir

Step Motorlar (Stepper Motors)

Step motorlarin en 6nemli avantajlarindan biri acik gevrim (open loop) olarak ¢ok blytk dogrulukla
calisabilmesidir. Hassas pozisyon kontroll ve tekrarlanan hareketlere uygundur. Encoder gerektirmez, surlcisu
de oldukca basit ve ucuzdur. 0.36 derece hassasiyetle galisan tipleri kolaylikla bulunabilmektedir. Kiiglik giglerde,
pozisyon kontroltiinde ¢ok yaygin olarak kullanilirlar. Step motorlar yliksek hizlar i¢in uygun degildirler ve
servomotorlara kiyasla daha gurultili caligirlar. Degisken reliiktansli, sabit miknatisli ve hibrit gibi farkli tipleri
vardir.



Ex-Proof Elektrik Motorlari (Explosion Proof ) Patlama
Korumali Motorlar

Ex-proof elektrik motorlari en temel tanimiyla; igindeki gaz veya buharin patlamasina dayanabilen, ve bu patlama
yada kivilcimla iginde bulundugu ortamdaki gazin patlamasina sebep olmayan, herhangi bir durumda ytzey
sicaklig1 yada kivilcimla bulundugu ortamdaki gazin yada karigsimin ateslenmesine sebep olmayan elektrik
motorlaridir.

Herhangi bir patlama riski olmamasi igin, motorun yuzey sicakli§i her durumda ortamdaki patlayici gaz yada
kaisimin ateslenme sicakliginin altinda olmalidir. Sicaklik siniflari ve buna uygun motor ylizey sicaliklari tablodaki
gibidir.

Il C en yiiksek gruptur
Ex-proof Elektrik Motoru Koruma Kategorileri:

EEX e (Increased Safety- Guvenligi artiriimis) Ex-proof Motorlar : Normal ¢alisma kosullarinda ark ¢ikarmayan ve
bulundudu ortamdaki gazi tutusturacak kadar asiri iIsinmayan motorlardir. Standat Elektrik motorundan temel
farki; sicaklik artisinin 1sinma sinifindan 10 K daha dusiik olmasi ve klemens kutusunun herhangi bir kivilcima
sebep olmayacak sekilde 6zel dizayn edilmis olmasidir.

EEx d (Patlama korumali) Ex-proof Motorlar: Dahili bir patlamanin ortama yayilmasina izin vermez. Motor timdyle
kapali degildir, patlamanin dnlenmesi igin gegitler vardir. Ancak bu gegitler icerdeki patlamanin ve dis ortama
yayllmasini engelleyecek sekilde dizayn edilmigstir. Ylzey sicakligi ortamdaki gazin tutugsma sicakliginin
altindadir. TUm parcalariyla kivilcim Gretmeyecek sekilde dizayn edilmistir. Temel farkliliklari; kuvvetlendirilmis
gbvde, klemens kutusu ve kaplar ve motor pargalari arasinda daha siki bir temastir.

EEx de(Patlama korumali) Ex-proof motorlar : EEx d tipinin butiin 6zelliklerine ilaveten klemens kutusu ve rakorlar
daha kuvvetli ve herhangi bir sekilde ark tGretmeyecek sekilde dizayn edilmistir. Cift topraklama baglantisi vardir.

EEx de piyasada bulunabilen ex-proof motorlarin en yliksek koruma sinifi olup her tiirli gaz ortaminda gtivenle
kullanilabilir.



