Enerji Verimliligi ve Elektrik Motorlarinda
Verimlilik Siniflari:

Enerji verimliligi genel tanimiyla enerjinin beklenen ise ydnlendiriimesi ve kayiplarin azaltiimasidir.
Elektrik Motorlarinda Verim = Motor milinden alinan Glg / Sebekeden c¢ekilen gig, ve
Sebekeden Cekilen Gu¢ = Motor Milinden alinan Gui¢ + Kayiplar olarak tanimlanir.

Elektrik motorlarindaki kayiplar; stator ve rotor sargi kayiplari, demir kayiplari, strtinme ve vantilasyon
kayiplarindan olusur ve tamamen i1siya donusurler. Bir sitemin verimliligi icin sadece yuksek verimli elektrik
motoru kullanmak yeterli degildir, ayni zamanda uygun gugte elektrik motoru segimi ve motoru en ylksek verim
bdlgesinde calistirmak da gereklidir. Elektrik motorlari nominal glicinde en yiksek verimi saglamak Uzere dizayn
edilirler dolayisiyla gerekli glcten daha buyuk yada daha kiguk glcte elektrik motoru kullanimi motorun verimsiz
calismasina sebep olur. Bununla birlikte motorun degisken yuklere gére hiz kontrol cihaziyla uygun devir
sayisinda ve en yuksek verim bélgesinde calistiriimasi da sistem verimliligi agisindan gereklidir. Bilindigi tzere
asenkron motorlar kalkista (demeraj) nominal akimin 6-7 kati kadar akim gekerler, bu da sistemde asiri kayiplara
sebep olur. Bu ylizden motora dur kalk yaptirmak yerine motoru hiz kontrol cihaziyla sirekli olarak gerekli devir
sayisinda ¢alistirmak sistem verimi agisindan daha faydalidir.

Yuksek Verimli Motorlar Hangi
Uygulamalarda Secilmelidir ve Somut
Faydalari Nelerdir?

Elektrik motorlarinda verim arttikga kullanilan malzeme arttigindan yada daha pahali malzeme kullanildigindan
motorun maliyeti ve dolayisiyla fiyati da artar, Eger yatinm maliyeti distnulmuiyorsa her zaman en ylksek verimli
motor tercih edilmelidir. Ancak yatirmin kendini amorti etmesi disindliyorsa ki en dogru yol budur, 0 zaman
elektrik motorunun glinde kag saat galisacagi yilda kag glin calisacagi elektrik enerjisinin birim fiyati ve verimli
motorun saglayacagi verim avantaji géz éniinde bulundurulmahdir. Ornegin haftada 1 saat calisan verim avantaj
1 puan olan bir motorun kendini amorti etmesi ¢ok uzun stireceginden tercih edilmemelidir.

Rakamlarla anlatmak gerekirse; 7 gun 24 saat ¢calisan 7,5 kW gicundeki bir pompa uygulamasi igin, enerjinin
birim fiyati 15 kurus / kWh olmak Uzere, Eff1 elektrik motorunun Eff2 motora kiyasla saglayacagi yillik enerji
tasarrufu su sekilde hesaplanabilir;

Eff2 elektrik motoru sebekeden 7,5/0,87 = 8,62 kW gli¢ ¢ceker ve glinde 8,62*24 = 206,9 kWh enerji tiketir
Eff1 elektrik motoru sebekeden 7,5/0,895 = 8,38 kW glc¢ ¢ceker ve giinde 8,38*24 = 201,1 kWh eneriji tiiketir,

Bu sartlarda Eff1 elektrik motoru Eff2 motora kiyasla giinde 5,8 kWh enerji ve 5,8*0,15 = 0,87 TL para tasarrufu
saglar, yillik tasarruf ise 317 TL olur.

Eger bu motor giinde sadece bir saat calissaydi saglayacag: yillik tasarruf 13 TL olacaktir.

Uluslararasi kabul gérmus 7,5 kW 2 kutuplu Eff2 motorun liste fiyatinin 510 TL ve ayni giigteki Eff1 motorun liste
fiyatinin 1250 TL oldugu g6z 6nlinde bulundurularak karar verilmelidir. Detayli bilgi ve analiz icin ELK Motor
memnuniyetle sizlere yardimci olacaktir,

Elektrik Motorlari Verimlilik Siniflari:

Tuketiciyi korumak ve haksiz rekabeti dnlemek i¢in 2000 yilinda CEMEP elektrik motorlarini verimlilik degerlerine
gore eff3 eff2 ve eff1 olmak lGzere siniflara ayirmistir, eff3 en disuk verimlilik sinifi, eff1 en ylksek verimlilik
sinifidir. 2004 yilindan itibaren Avrupa da sadece eff1 ve eff2 verimlilik siniflarindaki motorlar kullaniimakta olup,
eff3 kullanimi yasaklanmistir. 2008 yilinda verimlilik siniflarina IEC tarafindan IE1, IE2 , IE3 , IE4 seklinde yeni



bir tanimlama getirilmis olup IEC 60034:30 standart numarasiyla yayimlanmistir. Bu yeni tanimlamaya goére IE1
eff2 nin, IE2 eff1 in karsiligi olup, IE1 Standard Efficiency, IE2 High Efficiency ( Yuksek verimli) , IE3 Premium
Efficiency ve IE4 Super Premium Efficiency olarak tanimlanmistir.

Verim degerlerinde { (100 - Verim) x 0,15 } kadar tolerans vardir, yani fiili motor test sonugclari belirtilen eff limit
degerinden bu tolerans kadar dusuk ise belirtilen verim sinifinda oldugu kabul edilir. "eff" ve IE verim degerleri
fillen yaklasik ayni deg@erleri tanimlamakta olup, aradaki fark verim tayininde kullanilan yéntem ve ilave kayiplarin
farkhihgindan kaynaklanmaktadir. Eski standartta "eff" icin %0.5 olan ilave kayiplar yeni standartta IE degerleri igin
motor buyUkliglne goére %2.5 ile 0.5 arasinda degismektedir.

2 KUTUPLU (3000 D/D ) ELEKTRIK MOTORLARI
VERIM DEGERLERI

Giig (kW) (n:rgiznal) (n:n':'nal) (nollfaiznal) (no]rEi?;‘al)
0.75 — = 77.4 80,7
1.1 76.2 82,8 79.6 82,7
15 78,5 84,1 81,3 84.2
2.2 81,0 35,6 83.2 35,9
3.0 82,8 86.7 84,8 87.1
40 84.2 87.8 35.8 88,1
55 85,7 88,8 87,0 89,2
75 87.0 88,5 88,1 90.1
1 88.4 90,5 89.4 91.2
15 89.4 913 90.3 91.9
185 90.0 91,8 90.9 92,4
22 20,5 92.2 91.3 927
30 91.4 92.9 92,0 93,3
37 92,0 93.3 92,5 93,7
45 92,5 937 92,9 94,0
55 93.0 94.0 93.2 04,3
75 93,8 94,8 93.8 047
a0 93.9 95.0 94.1 95.0
110 = = 94,3 95.2
132 = — 948 95,4
160 - - 94,8 958
200,375 . = 95.0 95,8




4 KUTUPLU (1500 D/D ) ELEKTRIK MOTORLARI
VERIM DEGERLERI

Gig W) (noemﬁiznal) (n:n??nal) (no:siznal) (nolnE1?naI )
0.75 " ' 70.8 82,5
1.1 76.2 83.8 81.4 84,1
1.5 78.5 35.0 82,8 85,3
2.2 81,0 86.4 84,3 86.7
3.0 82,8 87.4 955 87.7
40 84,2 88.3 38,8 88,8
55 85.7 80,2 87.7 89.8
75 87.0 90,1 88.7 90.4
1 88,4 91,0 89,8 91,4
15 80.4 9138 90,8 92,1
185 90.0 922 91.2 92,8
22 90.5 92,8 918 93.0
30 91,4 93.2 92.3 93,8
37 92.0 93.6 927 93.9
45 92,5 93.9 93.1 94,2
55 93.0 94,2 935 94,8
75 935 94,7 94,0 95,0
90 93.9 95.0 94,2 95.2
110 28 L 94,5 95.4
132 = s 04.7 958
180 - - 94,0 95,8

200...375 28 L 95.1 96,0




6 KUTUPLU (1000 D/D ) ELEKTRIK MOTORLARI
VERIM DEGERLERI

Gig W) (noergnal) (n:nf::nal) (not!fi?\al) (norlnEi:r,'\al)
0.75 — = 75.9 78,9
1.1 - 2 78.1 81,0
1.5 - o 79.8 82,5
2.2 i3 Z 81.8 84,3
3.0 s = 83.3 85,6
40 = = 84,8 88.8
5.5 2 = 88,0 88,0
75 - - 87.2 89.1
1 i = 88,7 80,3
15 s i 89,7 91,2
18.5 . - 90.4 91,7
22 L 28 90.9 92.2
30 2 = 91,7 92.9
37 = = 92.2 93.3
45 2 = 92,7 93.7
55 a - 93.1 94,1
75 — = 93,7 94,8
20 = = 94,0 94,9
110 . o 94.3 95,1
132 T s 94,8 95,4
180 s = 94.8 25,8

200...375 . o 95.0 95.8




