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KULLANIM ALANLARI:

Bilezikli asenkron motorlar (BAM) sanayide, motor karakteristiginin yilik sartlarina ve karakteristigine gére ayarlanmasi gereken
hallerde sincap kafesli motorlarin yerine kullanilirlar.

BAM’larin kullanimini gerektiren belli bagh durumlar sunlardir:

* YUKU (tahrik edilen makinayi) hareketlendirmek icin gereken kalkis momentinin ¢ok ylksek olmasi veya yiik ataletinin blyik olmasi,

* Motorun cektigi kalkis akiminin sebeke kapasitesinin (izerinde sinirlama olmasi veya sebekede gerilim dalgalanmasini 6nlemek
amaclyla kalkis akimi (zerinde sinirlanmalar,

* Yavas ve yumusak bir kalkis istenmesi,
Bu gibi hallerde rotor devrelerinde reosta (direng) bulunan bilezikli motorlar su avantajlar1 saglarlar;

¢ Motorun kalkis momenti kalkis siiresi boyunca belli sinirlar iginde tutulabilir.
* Kalkis sirasinda rotorda kaybedilen enerjinin blyUk kismi reosta (izerinde dagitildigindan rotorda asiri isinmalara yol agmadan sik ve
uzun sure kalkislar yapilabilir.
¢ Kalkis akimi kalkis sUresince kullanici tarafindan belirlenen sinirlar i¢inde tutulabilir.
* Kisa sireli olmak kaydiyla devir ayarlama imkani vardir.
imalatimiz olan bilezikli asenkron motorlar siirekli calisma (S1) ve dénemli kesintili galisma (S3) rejimlerinde caligabilecek sekilde

dizayn edilmislerdir. Her tlrll, ving kreyn, malzeme aktarma (Materials handling) makinalari, agir merdaneli makinalar gibi zor tatbikatlar
icin 6zel olarak imal edilmiglerdir.

MEKANIK YAPI:

Govde, kapak ve ayaklar GG20 kalite demir dokimduir. Ayaklar gévdeye civata ile tesbit edilmistir, kirlma halinde kolaylikla
degistirilebilir. Gévde Ustlinde kaburgalar vardir. Sogutma milin arka ucunda bulunan pervanenin gévde kaburgalari tzerine (fledigi hava
vasitasi ile temin edilir. Dénlis yénuniin sogutmaya tesiri yoktur. Motorlarin her iki tarafinda mil ¢ikisi mevcuttur.

GuUc:
Bilezikli Asenkron Motorlarin gii¢ tesbiti calisma rejim tlriine gére tesbit edilir.
Calisma Rejimi Tiirleri:

e Sirekli Calisma (S1): Motorun isil dengeye erigilene kadar yeterli bir sire degismez yUkle ¢alistiriimasidir. (Sekil 1)

* Kisa Sireli Galisma (S2): Motorun isil dengeye erisilmesi i¢in gereken stireden daha kisa bir siire ¢alistiktan sonra sicakligin ortam
sicakligindan en ¢ok 2°C yliksek bir degere ininceye kadar duracak ve enerjisiz kalacak bigimde ¢alismasidir. (Sekil 2)

¢ Dénemli Kesintili Calisma (S3): Motorun bir degismez yikle galisma ve bir durma siirelerinden olusan ézdes dénemlerle
calismasidir. Bu ¢alisma rejiminde, yUkleme ¢evrimi ve yol verme akimi, sicaklik artisini énemli élgtide etkilemeyecek bicimde olmalidir.
(Sekil 3)

* Yol Vermeli Dénemli Kesintili Calisma (S4): Motorun uzun bir yol verme ve bir dedismez yiikle galisma sirelerinden olusan ve
birbirini izleyen 6zdes dénemlerle ¢alismasidir. (Sekil 4)

* Elektriksel Frenlemeli Dénemli Kesintili Galisma (S5): Motorun bir yol verme, bir degismez yikle galisma, bir hizli elektriksel
frenleme ve bir enerjisiz durma sirelerinden olusan birbirini izleyen 6zdes dénemlerle calismasidir. (Sekil 5)

Galisma Katsayisi (ED Fakt6r(): Motorun yol verme, ¢alisma ve varsa elektrikli frenleme zamanlarini kapsayan yikte ¢alisma siresinin

toplam ¢alisma ve durma siiresine oranidir. Galisma katsayisi (ED fakt6r() % olarak ifade edilerek, toplam ¢alisma ve durma siiresi 10
dakikalik sre i¢in ED % olarak hesap edilir.
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GERILIM ve FREKANS:

Motorlar normalde 380 Volt ve 50 Hz sebekede calisacak sekilde tasarlanmiglardir. Rotor gerilimleri DIN 42681’e gdredir ve verilen
degerler gerilim igin = %5, frekans igin +%2 toleranslidir. Istek lizerine degisik gerilim ve frekansda motor imalatimiz vardir.

N
Moment ¢ =
ve akim Yk
//‘ Elektrik
2 kayiplari |
Sicaklik ‘ @ max
|
I
D&nme sayisi 1/dak Zaman
Sekil 1
1) Yol verme akimi Sekil 1 = Surekli galisma (S1)
2) Yol verme momenti = Anma sartlarinda galisma
3) Devriime momenti R= Durma
4) Yol vermede en kiglik moment Qmax= CGalisma déneminde ulagilan
en yiksek sicaklik
Donem
N N, R
Yiik Yiik 7 7
|
Elektrik | Sicaklik
kayiplari kayiplari w2z |
Sicaklik I /<|® max Sicaklik /\ \ @ max
| |
Zaman Zaman
Sekil 2 Sekil 3
Sekil 2 = Kisa sireli galisma (S2) Sekil 3 = Dénemli Kesintili galisma (S3)
= Anma sartlarinda galisma = Anma sartlarinda galisma
Qmax= CGalisma siresinde ulasilan = Durma
en ylksek sicaklik Qmax= Galisma déneminde ulagilan

en yiksek sicaklik.

N

Calisma katsayisi = 100%

N+R
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Ddnem Ddnem
Yk o Do vk P |
I [
. Dl N| R | N . ?
% Y o
Elektrik ' N F !
k | I vz
ayipiar s (M) max Elektrik B )
kayiplari
Sicaklk E““/‘\‘_‘ 7 77 77 | @ max
I I
\ Sicaklik
Zaman r ‘
Zaman
Sekil 4 Sekil 5
Sekil 4 = Yol vermeli dénemli kesintili calisma (S4) Sekil 5 = Elektriksel frenlemeli ddnemli kesintili calisma (S5)
= Yol verme = Yol verme
= Anma sartlarinda durma = Anma sartlarinda galisma
= Durma = Elektriksel caligsma
Q max = Galisma déneminde ulasilan = Durma
en yiiksek sicaklik. Q max = Galisma déneminde ulasilan en ylksek sicaklik
en yiksek sicaklik.
D+N D+N+F
Calisma katsayisi =" % Calisma katsayisi = x 100 %
D+N+R D+N+F+R
YALITIM:

BAM tipi motorlarda Rotor ve Stator “F” yalitim sinifinda imal edilirler. Stator sargilari rutubete karsi tropik vernik ile ikinci bir kez
daha verniklenirler.

Yaltim Siniflari izin verilen en biy(k sicaklik [C°]
A 105
E o 120
= S PP PRPRPRP 130
F oot 155
H ettt 180

istek Gizerine rutubetli ortamda galisacak motorlarda su yogunlasmasina karsi su énlemler alinir.

Yogunlasan suyun disariya akisini en iyi sekilde saglayacak delikler motorun her iki tarafina ve yapi bigimine gére en uygun yerlere
Ozel bigimde agilir. Bununla beraber gévde ici sicakhigini daima 6ngérilen diizeyde tutarak su yogunlagsmasini 6nlemek icin bobin sargi
baslarina asagidaki gizelgede belirtilen gliglerde isitici yerlestirilir.

Ancak isitici, motor ¢alistirimadan énce devre digi birakilmalidir.
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Tropik ortamda ¢alistirilacak motor igin duruk hal rezistans glici:

Motor Tipi Rezistans Gilicl
182 25 Watt
TB0-180 .eoeeieee e 50 Watt
200-250 ... 65 Watt
280 100 Watt
310 100 Watt

Besleme gerilimi normal olarak 220 Volt

Koruma Siniflari:

Bilezikli Asenkron Motorlar agagidaki koruma siniflarinda imal edilmektedir.
e |P 55: Toza ve su pUskirtmesine karsi korunmus motor.

Elektriki Koruma:

Termistor (PTC):Belli bir sicaklik araligina kadar direnci degismeyen, fakat kritik sicakliga gelince direnci aniden agiri bliyGyen bir
elemandir.

Motor sargilari arasina yerlestirilen termistér elemanlari ile sicaklik dogrudan tesbit edilir ve motorun diginda bulunan Termistor
Rélesi vasitasi ile agma komutu verilir. Motorun izolasyon sinifina uygun termistérler sarim sirasinda sargilar arasina yerlestirilirler.

Rélenin Calisma Sekli: EMTAS EMK-1 Termistérli Faz Koruma Rélesi baslica G¢ ayri koruma fonksiyonunu yerine getirir

1. Motorun herhangi bir nedenle iki faza kalmasi halinde,

2. Her lg¢ faz mevcut iken fazlardan birinin gerilimin digerlerinin %10 altina diismesi veya ¢ikmasi halinde,

3. Motor asiri sicakliga ulastiginda, devreyi agcarak motoru durdurur. Termistérle korumada herhangi bir ayar problemi olmadig icin
koruma hassas ve guvenilirdir.

4. Imalatimiz olan biittin BAM'lara termistdr takilmakta ve beraberinde rélesi veriimektedir.
BAGLANTI (KLEMENS) KUTUSU:

Stator ve rotor sargilarindan gelen Uger terminali ihtiva eder. Stator uglari “US-VS-WS”, rotor uglar “UR-VR-WR” olarak
kodlanmigtir. Stator sargilari arasina yerlestirilen PTC elemani uglari klemens kutusuna sira klemensi ile ¢ikartilmistir. Motorlarin
klemens kutulari sagdadir. istek (izerine (ist veya sol tarafta imal edilebilmektedir.

ll%
X
99

Termistor Rolesine

it F—® us R @—
L2 —@ vs VR @—— |YOL VERME DIRENGLERINE
13 |—@ Ws WR @—
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YATAKLAR

Motorlarimiz, eksenel, radyal ve kombine yikleri en iyi sekilde tasiyacak, uzun édmurli ve genellikle emsallerinden daha biyik rulman
yataklarla donatilmiglardir. Motor tiplerine gére kullanilan rulmanlar asadida gdésterilmistir. Asiri eksenel veya radyal yik altinda galisacak
motor ihtiyaclariniz icin fabrikamiza daniginiz. Ortalama yatak émri 20.000 saat'ten fazladir

Motor Tipi Kutup Sayisi Rulman Tipi
132 4-6 6308 Z2Z
160 4-6 6309 27
180 4-6 6310 ZZ
200 4-6 6313 ZZ
225 4-6 6314 2Z
250 4-6 6315
280 4-6 6317
315 4-6 6319
BILEZIK ve FIRCALAR:

Bilezikler motorun arka tarafinda bulunurlar, bronz dékiimden yapilmiglardir. Firgalar daimi temas tiirtindendir.

Kullanimda bitmis olan firgalarin yenilenmesi gerektiginde, ilgili tablodan motor tipine gére belirtilen fir¢a ile degistiriimelidir. Motorlarin
satisinda 1 takim (132 tip'de 3, diger tiplerde 6 adet) firca yedek olarak verilmektedir. ihtiyag oldugunda firga ve firga tutucularin
firmamizdan temini mimkdinddr.

Calismakta olan motorlar bakim i¢in agildiginda bilezik lizerine zimpara tutmayiniz. Bu bilezigi cizecegi icin firganin émrina
kisaltacaktir. Bilezik Gizerinde gorilen siyah film tabakasi, firgalarin yapisi geregi (karbon alasimdan) olusmaktadir. Bu film tabakasinin
motorun ¢alismasina bir mahsuru yoktur. Cok uzun siire ¢alismakta olan motorlarin sékilerek tazyikli kuru hava ile sargi Gzerinde
olusan k&dmUr tozlarindan temizlenmesinde yarar vardir. Tabloda belirtilen firgalar haricinde daha sert veya daha yumusak firga
kullanmayiniz. Fir¢a tutucularin sékillp yeniden takilmasi veya yenilenmesi gerektiginde firgalarin Gizerindeki radyis(in bilezige dlzgiin
temasi saglanmali, her iki taraftan firga tutucu ile bilezik arasindaki mesafe esit olmalidir. Fir¢a Gzerinde olusan baskinin ayari yay
kurma somunu ile tim fircalarda esit olacak sekilde avarlanmalidir.

BAM SiPARISINDE VERILMESI GEREKEN BILGILER:

1. isletme gerilimi:.................. Volt.............. Hz

2. Motor hizi veya kutup sayisi 6 kutup 1000 dev/dak., 4 kutup 1500 dev/dak. gibi
3. insa tipi: Ayakli “B3”, Flangh “B5”, Ayakl Flangl “B3 B5”

4.  Cift cikis mili istenip istenmedigi. Belirtimedigi strece cift ¢ikis milli olarak imal edilir.
5. Varsa eksenel ylkin blyGkIGiga

6. Varsa asiri radyal yikin blyGkliga

7. Caligtirilacag ortamin sicaklig

8. Galistirilacag! ortamin rakimi

9.  Koruma tipi: IP54, IP55, IP56 gibi

10. Saatteki salt sayisi.................. Start/h.

11. igletme tipi (Calisma rejimi TS 3205 EN 60034-1’e gore): S1,....cccveveeeee. S5 gibi

12.  Galisma katsayisi (ED faktér(): %100, 60, 40, 25 gibi
13. Caligtinlacad ortamin rutubet derecesi (izafi nem): Isitici ve Kondens deligi istenip istenme
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BILEZIKLI ASENKRON MOTORLARA YOL VERME VE YOL VERICI SECIMi

Bilezikli asenkron motorlarin rotor sargilarina degisik degerlerde direncler sokulmak sureti ile degisik dederlerde kalkis momenti elde
edilebilir. Uygun direng secilerek kalkis momenti, devrilme momenti seviyesine kadar buytUlebilir. (Motorun moment veya akim
sinirlamall kalkis yapacak sekilde kaldiriimasi mimkuindur.)

Bilezikli asenkron motorlarda momentin veya stator akiminin arzu edilen degerlerde tutulmasini yol vericiler saglar. Bu sayede kaplin
ve disli kutusu gibi mekanik organlar sert kalkis momentinin tesirlerinden korunmus olur.

Bu maksat icin cok kademeli rezistanslardan meydana gelen kuru metalik tip yol vericiler veya sivili tip yol vericiler kullaniimaktadir.

Metalik tip yol vericiler, yol verme direngleri ve bu direngleri ¢cesitli kademelerde kisa devre eden salterlerden mutesekkildir. Bu yol
vericiler hava veya yag ile sogutulurlar.

Klguk akim ve blyUk direncin sz konusu oldugu hallerde, yolverici, genellikle direng telinin seramik yaliticilar (izerine sarilmasi ile
elde edilir. Blylk akim ve kii¢lk direncin sézkonusu oldugu durumlarda ise yol vericinin direngleri dSkme demir veya levha malzemeden
imal edilir.

Yol verme esnasinda statora gerilim tatbik edildikten sonra, rotora bagli yol vericinin direnci tedricen klgultllip sonugta kisa devre
edilir.

Yol vericinin blyiklugl, kademe sayisi ve her kademenin direnci, yol verme anindaki motor yiikine ve yol verme sikligina gére
segilir.

Agir yol verme sartlarinda ¢alisan bir motorun déndiirme momenti diyagrami  Sekil 6'da gértimektedir.

Sekil 6

MA = Tek kademeli yol verici
ile ddndlirme momenti

MG = Karsi moment egrisi

MN = Anma moment

Yol verici kademe sayisi segiminde, yol verme siresince Uretilen momentin, karsi moment egrisi izerinde kalmasina dikkat
edilmelidir. Sekildeki taral alan hizlanma icin mevcut momenti gdstermektedir. Sekil 6'daki tarali alanlarin her biri yol vericinin bir
kademesine ait hizlandirma moment ve zamanini géstermektedir.
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Sekil 7'de bilezikli asenkron motor ve yol verici baglanti semasi gérilmektedir.

Sekil 7

Iy \J

:
1

w \J I

rl

]

Gerektiginde Bilezikli Asenkron Motorlar uzaktan kumanda edilerekte ¢alistirilabilir. Yol verici, kumandasini motor kumanda
kontaktdriinin yardimei kontagindan alir. Sekil 8 bu tir bir baglanti semasini géstermektedir.

Sekil 8

o [SLET o [TLET o [T
Lo ] o) o]
v\ — |/

Yol verici ile motor arasindaki mesafenin uzun olmasi durumunda, (bilhassa blyik gugli veya rotor gerilimi bilylk olan motorlarda)
yol verici ile firgalar arasindaki hatda gerilim dlisimUn( 6nlemek maksadi ile motor yol aldiktan sonra yol vericiye giden kablolar
fircalara en yakin yerden bir salter veya kontaktdr aracilidi ile kisa devre edilmelidir

Ayrica bir kademe salterinden tasarruf saglamak icin Sekil 8’ de gérildigi gibi yol vericinin son kademe uglari kisa devre edilir.
Bunun sonucu olarak yol verici kademe sayisi, yol verme salter sayisi+1 olur. Aktarma organlarindaki sert darbe etkisini ortadan
kaldirmak bakimindan yol vericilere 6n kademe konur. On kademe direnci dyle segilmelidir ki motorun momenti karsi yikiin momentini
asmamalidir. Misal olarak bir disli kutusunda dislileri biribirine bitistirmeli fakat déndirememelidir
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YOL VERICI (REOSTA)

Bir elektrik makinasini hareketsiz halden isletme durumuna getiren araclara yol verici denir.

Belirli bir elektrik makinasinin isletme durumu, yapimci veya isletici tarafindan tayin edilir. Bu sebeple salter ve yol vericiler de bu
kimseler tarafindan segcilmelidir. Teknolojik olarak bir elektrik makinasinin gerekli isletme sartlarina hizmet eder duruma getirilmesine
kumanda adi verilir. Kumanda isi ana salter, direng, kademe salterleri ve diger elektriki isletme malzemeleri ile yapilir. Bunun igin
kumandali salterler kullanilir.

Yol vericiler; yol verme teghizati, kademe salterleri ve direngler ile bir butlindir.
YOL ALMA ZAMANININ ISI TESIRLERI:

Yol alma s(resi icinde rotor ve yol verme direnglerinden gecen akimin tesiri ile rotor ve direngler (izerinde 1si depolanir. Depolanan
bu i1sinin blyUkligt asagdidaki verilere badl olarak degisir.
Yol verici kademe sayisi: Yol vermede tedrici olarak Anma akim ve Anma momente ulagilmasini saglayan diren¢ kademe sayisidir.

Anma akim: Anma gerilim altinda, Anma devirde ve Anma yUk altinda motorun ¢ektigi akimdir."Im"
Baslama akimi "I1": Yol verici kademeleri kisa devre edilmeden motorun ¢ektigi akimdir.
Tepe akimi "2 ": Yol verici kademelerinden birinin kisa devre edilmesi anindaki akimdir.

1
Ortalama yol verme akimi : Im =———  (11+12)
2
Yol verme zamani "ta": Yol verme aninda yol verici direnglerinden akimin gegtigi stredir.
Yol verme sikligi "h": isletme sicakligi kararli hale gelmis bir reostaya, esit sart ve araliklarla yaptirilabilen 1 saatteki kalkis sayisidir.

Yol verme zorlugu "f'": Motorun yol alma aninda ¢ektigi akim ortalamasinin, motor Anma akimina oranidir

Yol verme zorlugdu ile ilgili "f" degerleri Tablo 1’ de verildidi gibi olabilir. Ancak tasarim kriterlerine gére bu degerler degisebilir.

Tablo 1 :
Yol verme sekli f: Yol verme zorlugu
Yarim tiikte yol verme 0.7
Tam yukte yol verme 1.4
Agir, zor sartlarda yol verme 2

Tablo 2’ de gesitli makinalar igin tipik yol verme zorlugu "f" degerleri belirtilmistir.
Bir yol verici, glic ve rezistanlarin zaman-isinma 6zelligi itibari ile uygun olmaldir. Her halukarda bir yol vericinin sinir glic, yol

verme iglevi esnasinda sebekeden cekilen ortalama aktif glicten blyik olmalidir.
Yol vericinin faydali 1si kapasitesini ve yol verme 1isisini yol verme sayisi belirler.
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Yol verme sayisi "z":

Yol vericinin soguk durumundan, yapimcinin tayin etmis oldugu sinir sicakliga gelinceye kadar, sistem igin tayin edilmis olan yol aima
sUresi boyunca ortalama yol aima akimi tatbik edilerek ve her iki yol verme islevi arasina bir dinlenme (ara zaman) koyarak
gergeklestirilen yol verme islevi sayisidir.

Tablo 2 :
Yol verme sekli is makinas! igin érnek Sistemin tahrik giicl ( p ) belli Sistemin tahrik giict ( p ) belli
olan hallerde yol verme zorlugu olmayan hallerde yol verme zorlugy
f f
Bosta yol alma Torna tezgahi, pistonlu
Tarim yukte yol aima kompresérin bosta 0.4 0.44
kalkinmasi pres 0.7 0.7
konvertisér
Yikte yol alma Pistonlu pompa,
transmisyon sistemi, yik 1.4 1.3
altinda yol alan takim
tezgahlari
Agir yikte yol aima Kaldirma ve iletme
( Zorlu yol alma) Makinalari, degirmen, 2 1.8
savurmali presler ve
santrifUjler
Vantilatér ( momenti Vantilatérler, Yarim yUkte yol alma gibi Yarim yUkte yol alma gibi
devre bagl olarak Santrif(jli pompalar
diisk olan ) Santrif(jli kompresorler

Bilezikli asenkron motorun rotor katsayisi "k" ile yol verici katsayisi “ka”asagidaki gibi hesaplanir.

Hareketsiz haldeki motor gerilimi

V3 x rotor anma akimi

=
]

1,4 x
Bilezikli asenkron motor yol vericileri icin énerilen "ka" degerleri Tablo 3 * te belirtilmistir.
Tablo 3 :

ka: 0.4 0.5 0.6 0.8 1.0 1.25 1.6 2.0 2.5 3.2 4 5 6.3

0.8 10 12.5 16

Tablo 4’ te rotor "k" sina gdre U¢ ayri yol verme sekli icin "ka" degerleri verilmistir. Belli bir "k" i¢in "ka" larin kiigk degerleri zorlu, agir
yol vermeler icin , blylk degerleri ise yarim yUkli yol vermeler igindir



GENEL BILGILER

Tablo 4:

Tam yiikte yol vern f=1,4

Yarim yikte yol ver f=0,7

Agir, zorlu yol verm =2

ka 0.63 0.8 1.00 1.25 2 25 32 5 63 8 10
k 056071 0.9 1.1 1.4 1.8 2.2 2.8 3.6 4.5 5.6 719 1
ka 1.00 1.25 1.6 2 32 4 5 8 10 12.5 16
k 045056 0.7 0.9 1.1 1.4 1.8 2.2 2.8 3.6 4.5 56 71 9
ka 0.4 0.5 0.63 0.8 1.25 1.6 2 3.2 4 5 6.3
k 045063 0.8 1 1.25 1.6 2 25 3.2 5 63 8 10

Kademelerine gére yol vericiler:

- Normal kademeli yol vericiler:

Normal kademeli yol vericiler, enaz tablo 5'te belirtilen kadar yolverme ve 6n kademeye sahiptirler.

- Kaba kademeli yol vericiler:

Kaba kademeli yol vericiler, tablo 5'te belirtilenin enaz yarisi kadar yol verme kademesine sahip olup, 6n kademeleri yoktur.

- Hassas kademeli yol vericiler:

Hassas kademeli yol vericiler, tablo 5'te belirtilenin enaz iki kati kadar yol verme kademesi ve 6n kademeye sahiptirler.

Yol vericilerin ¢ok iyi sekilde havalandiriimasi saglanmalidir.
Motor blyUkliglne ve yol verme sekline bagh olarak, yaklasik yol verme siresi, yol verme sayisi, yol verme sikligi ve yol verici

kademe sayilari Tablo 5'te belirtilmistir.

Tablodaki degerler yol verici yapimcisinin talimatina uyulmasi sarti ile gegerlidir.

Tablo 5 :
o Yol aima Yol verme
YOL VERME SEKLI VE MOTOR GUCU zamani sayisi Saat'te yol verme sikligi Kademe sayisi yaklasik
yaklasik yaklasik
Tam yikte Yarim ylkte | Zorlu yikte ta z Hava Yag On Yol verme
sogutmali | sogutmali kademe yaklasik
kW kW kw s h' h' m?2 m?2
25 5 1.7 6 4 6 3 0 3
4 8 2.8 7 4 6 3 0 3
6.3 12.5 4.4 8 4 6 3 0 3
10 20 7 9 4 6 3 0 3
16 31 11 10 3 4 2 0 4
25 50 17 12 3 4 2 0 4
40 80 28 14 3 4 1 1 4
63 125 44 16 3 4 1 1 4
100 200 70 19 2 2 0.6 1 5
160 315 110 22 2 2 0.6 1 5
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Tablo 5’ deki veriler DIN 46062/11.1970 e gore yaklagik degerlerdir. lyi bir yol vermede, her yol verme kademesi degistiginde, yol
verme akiminda ancak hissedilmeyecek kadar dlists olmalidir. Ayrica motor devir sayisinda dlsus hissedilmemelidir.

VDE 0660'a gére yol vericilerin etiket bilgileri asagidaki gibi standardize edilmistir

Ornek :
D (0] g

Alternatif akim
yol verici

Yag sogutmali

Dogru akim yol verici
Alternatif akim yol verici
Hava sogutmali

Yag sogutmali

Kaba kademeli

Normal kademeli
Hassas kademel

-~ Or oo

Kaba kademeli
Bilezikli motor ile elektrik mili teskili:

iki motorun birlikte uyumlu ¢calisma zorunlugunun sézkonusu oldugu bazi mekanik sistemlerde bu sorunun ¢dzimdi, ancak iki adet
bilezikli asenkron motorun sekil 9'de gérildigl gibi baglanmasi ile mimkdin olabilir. Bu tir baglanti, daha ¢ok kdpri agiklidi blyiik olan
ving kdprl ayaklarinin eszamanli ve esit mesafeli yuritilmesinde karsilagilan zorluklari ortadan kaldirmak maksadi ile

U B P I

Sekil 9 :
g .
L 2 T 4
L -2
dl —E]—‘ 1 ve 2 tahrik edilecek mekanik sistemler
WH M2 3 Yol verme reostasi

Mg {10
U’ =

oy

Bu baglanti yapilirken dikkat edilecek hususlari séylece siralamak miimkiindiir.

M1 ve M2 Bilezikli asenkron motor ( BAM )

1- Elektrik mili teskilinde kullanilacak motorlar tamamen ayni karekteristiklere sahip olmalidir.

2- Yol verme reostas! her iki motorun giiciinlin toplami dikkate alinarak segilmeli veya her motor igin elde bulunan iki ayri yol verme
reostasi bitln baglanti noktalarindan parelel baglanmalidir.

3- Rotor uglari ayni fazda olacak sekilde kisadevre ediimelidir.

4- Her iki motorun statoru ayni salterden beslenmelidir.
Bu esaslara gore yapilan baglanti yardimi ile her iki motor ayni anda devreye girer ve esit dSnme sayisi yaparlar.

Burada en cok dikkat edilmesi gereken husus, hicbir suretle yol verme direnglerinin tamaminin devreden cikarilmamasidir. Her
halukarda yol verme direnglerinin enaz %25'i devrede kalmalidir. Aksi takdirde, elektrik mili ortadan kalkar ve her motor digerinden
bagimsiz olarak calisir.



ISLETME DEGERLERI - Calisma rejimi: S3

s3 Anma | Anma Anma Akimi [A] Rotor Rotor | Devrilme Atalet Motor
Giicl Hizi 380 V Gerilimi Sabiti | Momenti | Momenti Agirhig
ED% | [KW] |[1/dak] | Stator | Rotor vi K Mp/My | J[kgm2] [kl
4KUTUP 1500 1/dak
100 | 35 | 1420 8.8 17 4.76 3.4
BAMS 60 39 | 1410 9.4 19 4.26 3
1328/4-125 | 40 46 | 1385 11 22 140 3.68 2.6 0.033 7
25 5 1380 13 24 3.37 23
700 | 48 | 1435 P 19 5.17 35
BAMS 60 53 | 1420 13 21 4.68 3.1
132M/4-170 | 40 63 | 1405 15 25 170 3.93 2.6 0.043 92
25 7 1390 16.5 27 3.64 23
700 | 75 | 1440 75 28 3.72 3.8
BAMS 60 85 | 1435 19 31 3.36 3.4
160M/4-155 | 40 10 | 1425 22 37 180 2.81 28 0.010 135
25 1 | 1415 24 40 2.60 26
700 | 11 | 1445 %5 29 4.98 37
BAMS 60 12 | 1435 27 32 452 3.3
160L/4-215 40 | 145 | 1410 32 38 250 3.80 2.8 0.140 158
25 | 165 | 1405 34 43 3.36 25
700 | 15 | 1440 30 38 3.95 36
BAMS 60 | 175 | 1425 37 44 3.42 3.1
180L/4-240 40 20 | 1410 43 50 260 3.01 27 0.230 225
25 23 | 1400 50 57 2.64 23
700 | 185 | 1455 38 27 .16 34
BAMS 60 21 | 1445 42 46 3.71 3
200L/4-210 40 o4 | 1435 49 53 295 3.22 26 0.310 278
25 28 | 1420 58 61 2.80 22
700 | 22 | 1455 435 46 3.90 35
BAMS 60 25 | 1445 52 52 3.45 3.1
200L/4-250 40 29 | 1435 58 60 810 2.99 2.6 0.380 298
25 34 | 1420 68.5 70 2.56 2.2
700 | 30 | 1470 61 80 2.06 36
BAMS 60 34 | 1465 67 85 1.04 3.2
205M/4-290 | 40 39 | 1460 75 100 285 1.65 3.8 0.700 420
25 45 | 1455 83 110 1.50 3.3
700 | 37 | 1465 76 147 0.63 3.9
BAMS 60 42 | 1460 83 169 0.55 3.4
o50M/4-240 | 40 48 | 1455 94 192 160 0.48 3 0.900 515
25 55 | 1450 106 219 0.42 26
700 | 45 | 1470 88 132 0.96 Y
BAMS 60 51 | 1465 100 150 0.85 3.7
250M/4-290 | 40 58 | 1460 113 170 220 0.75 3.3 1.100 560
25 67 | 1455 132 196 0.65 2.9
700 | 55 | 1470 110 150 0.92 26
BAMS 60 63 | 1465 125 170 0.82 4
280S/4-250 40 73 | 1460 145 195 240 0.71 35 2.000 700
25 90 | 1455 173 242 0.57 2.8
700 | 75 | 1470 156 150 1.23 18
BAMS 60 85 | 1465 180 173 1.07 42
280Ma/4-340 | 40 95 | 1455 201 192 820 0.96 3.8 2.400 790
25 | 110 | 1450 210 202 0.83 3.3
700 | 90 | 1475 164 142 1.60 47
BAMS 60 | 100 | 1470 180 158 1.44 42
280Mc/4-410 | 40 | 115 | 1465 204 181 394 1.26 3.7 2800 840
25 | 132 | 1460 235 209 1.09 3.2
700 | 160 | 1486 270 153 2.61 34
BAMS 60 | 177 | 1483 308 170 2.35 3.1
315L/4-400 40 | 205 | 1481 357 197 690 2.02 27 4.747 1200
25 | 233 | 1479 405 223 1.79 23




ISLETME DEGERLERI - Calisma rejimi: S3

s3 Anma | Anma Anma Akimi [A] Rotor Rotor | Devrilme Atalet Motor
Gcu Hizi 380V Gerilimi Sabiti | Momenti | Momenti Agirhg
ED% | [KW] |[1/dak] | Stator | Rotor [\ K My/My | J[kgm2] [ka]
6 KUTUP 1000 1/dak
100 2.2 935 6.5 15 3.85 3.7
BAMS 60 26 920 7.4 18 3.21 3.1
1325/6-125 40 3 900 8.6 20 100 2.89 2.8 0.035 v
25 3.3 880 9.6 22 2.63 2.4
100 3 930 7.5 18 3.53 3.1
BAMS 60 36 915 9 22 2.89 26
132M/6-150 | 40 4 895 10 24 1o 2.65 23 0.050 88
25 4.7 875 12 28 2.27 1.9
100 4 945 9.6 19 4.26 3.2
BAMS 60 4.8 930 11 22 3.68 2.7
132M/6200 | 40 | 55 | 905 13 26 140 3.11 2.4 0.054 9
25 6.5 905 15 31 2.61 2
100 55 950 14.5 21 4.95 3
BAMS 60 6 945 16 23 4.52 2.7
160M/6-165 40 7 935 18 26 180 4.00 2.4 0.110 138
25 8 930 19 30 3.47 2.1
100 75 960 20 23 7.04 3.1
BAMS 60 8.5 950 21 25 6.47 2.7
: 1
160L/6-225 40 10 940 24 28 280 5.78 2.3 0160 65
25 1.5 925 27 31 5.22 2
100 11 955 24 29 4.98 3.6
BAMS 60 13 945 28 34 4.25 3
180L/6-240 40 15 925 32 40 250 3.61 26 0300 223
25 17.5 940 35 46 3.14 2.2
100 15 955 35 40 3.61 35
BAMS 60 17.5 945 39 46 3.14 3
200L/6-265 40 20 935 44 52 250 2.78 26 0450 822
25 24 915 52 63 2.29 2.1
100 18.5 970 39 48 2.95 3.1
BAMS 60 22 965 45 56 2.53 26
2255/6-230 40 25 960 52 64 245 2.21 2.3 0.950 390
25 28 950 58 74 1.91 2
100 22 970 45 58 2.69 3.1
BAMS 60 26 965 52 67 2.33 26
1. 4
225M/6-265 40 30 960 59 76 270 2.05 2.3 080 60
25 35 950 69 87 1.79 2
100 30 965 62 135 0.62 3.8
BAMS 60 34 960 68 152 0.55 33
250M/6-290 40 39 950 77 171 145 0.49 3.1 1.400 550
25 46 945 92 202 0.41 25
100 37 975 80 125 0.88 3.9
BAMS 60 42 970 86 144 0.76 3.4
2.1 7
2805/6-265 40 50 965 102 170 190 0.65 2.9 00 00
25 60 960 121 205 0.54 2.4
100 45 975 95 140 0.87 4
BAMS 60 53 970 108 164 0.74 3.4
: 77
280Ma/6-330 40 63 965 125 194 210 0.63 2.9 2.900 0
25 72 960 143 223 0.54 25




ISLETME DEGERLERI - Calisma rejimi: S3

s3 Anma | Anma Anma Akimi [A] Rotor Rotor | Devrilme Atalet Motor
Gilct Hizi 380V Gerilimi Sabiti | Momenti | Momenti Agirhig
ED% | [kW] |[1/dak] | Stator | Rotor \J| K Mo/My | J[kgm2] [kg]
6 KUTUP 1000 1/dak
100 55 980 118 150 0.92 4.1
BAMS 60 64 975 133 172 0.81 3.5
7
280Mc/6-350 40 75 970 156 202 240 0.69 3 8 830
25 90 965 185 242 0.57 25
100 90 980 169 238 0.66 3.5
BAMS 60 102 975 190 267 0.58 3
4.4 2
315Ma/6-270 40 117 970 215 302 270 0.52 2.7 920
25 135 965 245 345 0.45 2.2
100 110 979 207 174 1.50 3.6
BAMS 60 132 974 243 204 1.28 3.2
. 112
315Ma/6-340 40 154 969 280 235 453 1.11 2.6 53 0
25 176 964 316 265 0.99 2.3
100 132 990 249 230 0.9 3.4
BAMS 60 150 985 285 261 0.79 2.8
A 1
315L/6-400 40 170 980 327 296 360 0.7 2.1 6 800
25 195 980 383 340 0.61 2




ISLETME DEGERLERI - Calisma rejimi: S3

s3 Anma | Anma Anma Akimi [A] Rotor Rotor | Devrilme Atalet Motor
Gcu Hizi 380V Gerilimi Sabiti | Momenti | Momenti Agirhg
ED% | [kW] |[1/dak] | Stator | Rotor \J| K Mo/My | J[kgm2] [kg]
8 KUTUP 750 1/dak
100 3
BAMS 60 3.6
132M 40 4 TASARIM ASAMASINDA
25 4.7
100 5.5 720 18 20 5.90 35
BAMS 60 6 718 20 21 5.50 3.2
.222 1
160 40 7 713 20 25 195 4.60 2.7 0 60
25 8 695 22 29 4.00 2.4
100 7.5 720 23 22 6.10 4.4
BAMS 60 8.5 715 26 26 5.30 3.2
.37 22
180Lb 40 10 710 27 30 220 4.50 2.8 0.373 °
25 11.5 700 29 33 3.90 2.3
100 11 725 32 29 4.60 4
BAMS 60 13 720 35 34 4.10 3.4
.614 1
200L 40 15 715 37 39 240 3.60 3 06 310
25 18 705 40 45 3.00 25
100 15 725 41 42 2.80 3.9
BAMS 60 18 720 45 50 2.50 3.3
.94 7
2258 40 20 715 49 57 220 2.10 2.9 0.949 870
25 24 710 56 59 1.80 2.4
100 18.5 725 49 44 3.10 3.8
BAMS 60 22 725 54 52 2.60 3.2
1.1 41
225 40 25 720 64 60 262 2.20 2.8 %0 0
25 30 715 68 72 2.00 2.3
100 22 725 57 92 1.00 3.9
BAMS 60 26 720 62 110 0.82 3.4
1.82 2
250 40 30 720 69 130 150 0.72 2.9 820 525
25 35 715 74 140 0.62 2.5
100 30 725 75 95 1.26 4.1
BAMS 60 33 720 81 110 1.04 3.5
21
280S 40 40 720 91 130 190 0.91 29 00 600
25 48 715 106 160 0.78 2.4
100 37 730 90 120 1.33 3.8
BAMS 60 44 725 100 140 1.1 3.4
1. 7/
280 40 50 720 110 155 200 0.98 3 900 670
25 60 715 125 185 0.86 25
100 45 730 110 120 1.54 3.9
BAMS 60 53 730 120 140 1.29 3.3
2. 7
280Mc 40 63 725 135 160 225 1.16 29 800 %0
25 72 725 155 195 1.01 2.4




ISLETME DEGERLERI - Caligma Rejimi: S2 / S4-S5

S4-S5 Calisma Rejiminde

[START/h]

S2 Calisma
rejiminde

4 KUTUP 1500 1/dak
1325/4-125 3.5 3.9 4.6 3 3.5 2.3 4 4.4
132M/4-170 4.8 5.3 6.3 4.2 4.8 3.2 5.5 6.8
160M/4-155 7.5 8.5 10 6.5 7.5 5 8.7 9.5
160L/4-215 11 12 14.5 9.5 10.5 7 13 14
180L/4-240 15 17.5 20 13 14.5 10 18 20
200L/4-210 18.5 21 24 16 18 12 225 25
200L/4-250 22 25 29 19 21 14.5 27 30
225M/4-290 30 34 39 25 28 19 37 40
250M/4-240 37 42 48 31 35 24 46 50
250M/4-290 45 51 58 38 42 29 56 62
280S/4-250 55 63 73 45 50 35 68 75
280Ma/4-340 75 85 95 63 70 48 92 100
280Mc/4-410 90 100 115 78 85 60 110 120
315L4-400 160 177 205 139 150 107 192 213
6 KUTUP 1000 1/dak
132S/6-125 2.2 2.6 3 2 2.2 1.5 2.6 2.8
132M/6-150 3 3.6 4 2.7 3 2 3.6 4
132M/6-200 4 4.8 5.5 3.6 4 2.6 4.8 5.2
160M/6-165 5.5 6 7 5 5.5 4 6.5 7
160L/6-225 7.5 8.5 10 6.5 7 5.5 9 10
180L/6-240 11 13 15 9.5 10.5 7.5 13 14.5
200L/6-265 15 17.5 20 13 15 10 18 20
225M/6-230 18.5 22 25 16 18.5 12.5 23 26
225M/6-265 22 26 30 19 21 15 27 30
250M/6-290 30 34 39 25 28 20 37 41
280S/6-265 37 42 50 31 35 25 46 51
280Ma/6-330 45 53 63 38 43 30 57 64
280Mc/6-350 55 64 75 47 52 37 70 78
315Ma/6-270 90 102 117 78 86 60 110 120
8 KUTUP 750 1/dak
160 L 6 7 8.5 5.5 6 4 7.6 8.3
180 L 7 8.5 9.5 6.5 7 5 9.2 10.1
200 L 11 12 14 9.5 10.5 7.5 13 14.3
225 Ma 15 16.5 18.5 13 14.5 10 17.8 19.6
225 Mb 18.5 20 23 16 17.5 12.5 21.6 23.8
250 Ma 22 24 28 19 21 15 25.9 28.5
250 Mb 27 30 34 24 26 18 32.4 35.6
280 S 37 41 47 32 35 25 44.3 48.7
280 M 47 52 60 41 45 32 56.2 61.8




BILEZIKLi MOTOR

B3 AYAKLI MOTOR MiL CIKIS SEKILLERI
1 - STANDART MiL SEKLI
E F_
( \\ NN <
o ENE
1 N 1

B5 FLANSLI MOTOR
2 - iHTiYARI MiL SEKLI

132S 140 180 620 700 -
132|216 89 (270] 207 30912 18 38| 80 [10| 41 [300]|230|265(15[ 4 [ ] - - - - -
132m 178 218 658 738 o
160M 210 260 751 861 -
160|254 108|318 236 37315 18 421110[12| 45 [350]|250(|300(19| 5] - - - - -
160L 254 307 792 902 o
-
L0188 180279 279(121(360|250| 329|411 15| 785 | 18| 895 [48]110]|14| 52 | 350(250|300| 19| 5 g" S1398 |82 12489
=
o | ¥
2111|881 200 318(305(133]400(319(365(460(19| 904 [18]1014|55|110|16| 59 [400(300(350(19| 5 g" 81468 | 82| 15 (56.4
=
225S 286 346 910 1050 © | R
225|356 1491436 300 504119 18 60| 140|18| 64 [450]|350|400(19( 5| B §'| 495 |105( 16 [ 61.4
225M 311 371 935 1075 o=
© | R
7118 250 | 406 | 349|168|485(345(410(552(24]|1120|18]|1260|65| 140[18] 69 | 550]|450]|500]|19| 5 g)c_;, §'| 545|105 16 | 66.4
=
280S 368 439 1219 1359 -
0]
vx1] Y 280|457 14191190(536|381|490|613|24| 1219|18|1359|75(140(20| 80 |550]|450]|500]|19| 5 :'c_;, é 62 [105]| 18 | 76.4
=
280Mc 457 528 1316 1456
315Ma 457 550 1315 1489
0]
<3l-18) 315(508| 508258620430 600(682|28] 1366 |24|1540|85]|170|22| 90 [ 660|550 600|24( 6 ::_» ' - - - -
315L 508 600 1466 1640




BILEZIKLi MOTOR

Bilezikli Motor parca haritasi

MOTOR PARCA LISTESI
PARCA PARCA
NUMARASI PARGA ADI NUMARASI PARCA ADI

1 DIS BILYA KAPAGI * 16 KLEMENS KUTUSU KAPAGI
2 iC BILYA KAPAGI * 17 KLEMENS KUTUSU
3 ON KAPAK 18 RULMAN
4 ARKA KAPAK 19 RULMAN DAYAMA RIiNGI *
5 B5 FLANS 20 EMNIYET SEGMANI
6 KAMA 21 KALDIRMA HALKASI
7 MiL 22 RAKOR
8 ROTOR PAKETI 23 KLEMENS TABLASI
9 ROTOR SARGILARI 24 BALANS DiSki
10 STATOR PAKETI 25 BILEZIK

KOMURLER (FIRGALAR) VE FIRCA
11 STATOR SARGILARI 26 TUTUCULARI
12 GOVDE 27 FIRGA TUTUCULARI SAPLAMASI
13 AYAK 28 BILEZIK KAPAGI
14 PERVANE 29 KEGE
15 PERVANE MUHAFAZA TASI 30 SU BOSALTMA DELIGI TAPASI **

* 225 tip gévde blyUkIGga ve Gzeri tip gévdelerde kullanilir.
** 280 tip gévde blyUklGga ve Gzeri tip gévdelerde kullanilir.



VIBRASYON MOTORU KAT.NMST.05.19

URETIM PROGRAMI '
(,‘iFT HIZLI MOTORV :

FRENLI MOTOR

)
BILEZIKLi VING MOTORU %

DERIN KUYU MOTORU
(Vertical Hollow Shaft Motor)
(VHS)

SU SOGUTMALI MOTOR

(Tunnel Boring Machine Motor)

IP23 IGTEN SOGUTMALI MOTOR

=

TORK MOTORU

DAIRE TESTERE MOTORU

TEKNE MOTORU
(Su Sogutmali)

KULE VING
MOTORU
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