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1. GENEL BIiLGILER

Bu kullanma ve bakim talimati TS/EN normlarina uygun olarak imal
edilmis, alcak gerilim grubu, tam kapali, kafes rotorlu asenkron motorlar
kapsamaktadir.

Bu kullanma ve bakim talimati 6zel uygulamalar ve alanlar ile ilgili
6zgln bilgi icgermeyebilir. Bu durumda kullanici, kurma sirasinda uygun
koruma dizenlemelerini yapmalidir.

Bu talimatta bahsedilmeyen konular icin asadgidaki hususlar dikkate
alinmaldir:

1. Katalogda ve motor plakasi lizerinde verilen teknik degerler

2. Motorun kullanilacadi tesise ait bilgiler

3. Motorun kullanilacagi yere gore koruyucu 6nlemler

é Elektrik motorlarimiz 2 (IKi) YIL GARANTILIDIR. Ancak; bu

talimat, katalog ve plakada belirtilen sartlarda calistirlmayan

veya TS 10316 - EN 60204-1'e gore gerekli koruma dlzenleri
yapilmayan motorlar garanti kapsamina alinmazlar.

é Yetkili personel harici yapilan tamir-bakim islemleri ile motor
parcalari (zerinde yapilacak vyapisal degisiklikler, motorun,
garanti kapsami disinda kalmasina neden olacaktir.

é Uriiniin anzalanmasi durumunda; kullanic tarafinda olusabilecek
is kaybi ve mekanik ya da elektriksel herhangi bir zarardan
firmamiz sorumlu tutulamaz.

1.1. CALISMA SARTLARI

Standart olarak tretilen motorlar anma gerilimi ve frekansinda (380V,
50Hz), -20°C...+40°C ortam sicakhdinda ve deniz seviyesinden en gok
1000m yikseklikte calisacak sekilde tasarlanmiglardir. Ortam sicakligi veya
deniz seviyesinden vylksekligin yukarida belirtilenden farkh olmasi
durumunda motordan alinan gici disirmek gerekir (Bakiniz Sayfa.25).

Bu isletme ve bakim talimati kapsamindaki motorlar tam kapali, distan
toza karsi korunmus motor / TS 3209 EN 60034-5) imal edilmektedir. Agik
havada calisacak motorlar igin yagmur, kar, toz gibi etmenlerden koruyacak
tedbirler alinmahdir.

1.2. TASIMA

112 tip ve daha blylk motorlar TS 1028’e uygun kaldirma halkalari ile
donatilmistir. Motor Uzerindeki kaldirma halkasi sadece motoru kaldirir.
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1. GENEL BILGILER

Motorun; bagl bulundugu sase, tespit raylar ve tahrik edilen makine
gibi ilave yukler ile beraber kaldiriimasi zorunlulugu varsa, ilave ylkler
kendi tasima duzenedi ile tasinmalidir.

Tasima halkalan kurulumdan sonra cikartilir ise delikler uygun bir
sekilde kapatiimahdir.

é Motor mili, motoru kaldirmak igin kullanilmamalidir. Motor higbir
zaman pervane muhafaza tasi Gzerine konmamali, bu konumda
nakledilmemeli ve depolanmamalidir.

é Makarali (NU) rulmanli motorlarda; nakliye ve depolama
esnasinda rulmanin zarar gérmemesi igin takilmis olan mil
sabitleme pargasi; motor galisacagi yere takilip, kasnak vb. gibi
ekipman mile takilana kadar motor Uzerinde bulunmalidir. Mil
sabitleme pargasi olmadan motorun higbir sekilde nakliyesi ve
depolamasi yapilmamalidir.

1.3. DEPOLAMA

Motorun nakliye sirasinda hasar gorip gérmedigi kullanici tarafindan
gozle kontrol edilmeli; Motorda kirik, ezik veya bir eksiklik olmamali, ayni
zamanda motor mili tutukluk ve salgi yapmadan el ile rahatga
ddnebilmelidir. Motor uzun slreli depolanacaksa temiz, rutubetsiz ve
titresimsiz yerde muhafaza edilmelidir. Depolama esnasinda, asadidaki
bakim planina gére motorun kontrol edilmesi tavsiye edilir:

Bakim Faaliyeti Bakim Periyodu

Ayda Bir 2 Ayda Bir | 6 Ayda Bir
Mil déndirme (El ile) .
Rulman yaglama .
Yalitim direnci 6lgme .
Temizlik sartlari kontrolQ .
Nem ve iIsi sartlar kontroll .

Tablo-1: Depolama esnasinda bakim plani

1.4. SOGUTMA VE HAVALANDIRMA
Motorun arka tarafindaki mil gikisina oturtulmus, aliminyum veya
plastik pervane ile sogutma islemi yapilir. Donls yoninin sogutmaya etkisi
yoktur. Kapali ortamlarda calisacak motorlarda pervanenin tfledigi sogutma
havasinin tekrar sirkile etmemesi saglanmali, pervane muhafaza tasi ile
duvar veya diger makineler arasindaki mesafe, muhafaza tasindaki hava
Sayfa4/32



1. GENEL BILGILER

giris capinin en az vyarisi kadar olmahdir. Dikey konumda calisacak
motorlarda, motor icine su veya yabanci cisimlerin girmemesi icin 6zel
sapkall tas kullaniimasi tavsiye edilir. Invertérle siiriilen motorlarda disik
hizlarda surekli galisma halinde sogutma o©Onemli o6lgide etkisini
yitirebileceginden, cebri sogutma yapilmasi 6nerilir.

é 280+355 tip motorlarda, gévdenin alt kisminda, lastik tapa ile
kapatilmis su bosaltma (kondens) delikleri bulunmaktadir.
Ozellikle nemli ortamlarda calisan motorlarda, 6 ayda bir tapalar
sokllerek biriken su bosaltiimalidir. Bosaltma isleminden sonra
tapalar takilmalidir. Su bosaltma tapalan takilmayan motorun
koruma derecesi IP44 olur.

1.5. GUVENLIK

Motorlarimiz elektrik besleme sebekesine badlanan ve manyetik
endiksiyon vyolu ile dénmesi saglanan makineler olup bu amacla
kullanildiinda ve bu isletme ve bakim talimatinda agiklandigi gibi
tasinmasi, kurulmasi, kullanilmasi ve bakimi yapildidinda higbir canliyi
tehlike altinda birakmaz.

Motorlarimiz, Uzerinde olusabilecek kagak elektrige ve/veya statik
elektrige karsi topraklama baglantisi yapilacak sekilde énlem alinarak imal
edilmektedir.

Motorun calisacagl yerler mimkin oldugu kadar havadar, tozsuz ve
rutubetsiz olmali, motor diiz ve titresimsiz bir yere oturtulmalidir. Motoru
kurma asamasinda, bakim ve onarim zamanlarinda motora rahatca
ulasabilme hususlar g6z éninde bulundurulmalidir.

é Motor gbévdesi, normal calisma sirasinda, el degemeyecek kadar

Isinabilir. Bu ylzden motora dokunulmasi engellenmeli; kablo,

elektronik ekipmanlar vb. gibi sicakliga duyarh pargalar, motor
gbvdesine temas etmemelidir.

Disarida galisacak motorlarda; glines isinlari, motora dogrudan
gelmemelidir.

Motor; kasnak, kaplin vb olmadan cgalistirilacak ise mil kamasi,
cgitkartilmali ya da mildeki yuvasina emniyetli sekilde tespit
edilmelidir.

> B
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2. KURMA VE ISLETME
2.1. KURMA

Elektrik motorlari endistriyel Grinlerdir. Bu bakimdan kurma
islemi deneyimli ve ehliyetli personel tarafindan yapilmalidir.

Glc¢ aktarma isinin elastik bir kaplin vasitasi ile yapilmasi durumunda
motor ve makine milinin ayni eksende olmasina 6zen gdésterilmelidir. Sekil-
1’de goéruldugu gibi bir sentil yardimi ile gerekli kontroller yapilarak,
gereken yerlere (motor ve makinenin altina) ince sag parcalari (layner veya
sim) sokularak uygunluk sadlanabilir. Her iki mil ayni eksene geldiginde,
kaplin aralidi (e) cepecevre esit olur.

POMPA MOTOR
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Sekil-1: Kaplin hizalamasi

Motor ve tahrik edilen makinenin dénme hizlarinin farkli olmasi
durumunda gli¢ aktarma isi disli cark veya kayis-kasnakla yapilir.

Kasnaktaki salginin makul 0&lgliler disinda olmasi halinde kasnak
Uzerinde gerekli dizeltmeler yapilmaldir. Motor mili ve yataklarin uzun
oémuarld olmasi icin kayis, yeterli gerginlikte olmali, ayrica motor mili ile
tahrik edilecek makine milinin birbirine tam paralel ve kasnak eksenlerinin
de ayni dizlemde olmasi saglanmalidir (Sekil-2). Asirt kayis gerginligi
yataklari bozabilir, zamanla mili kirabilir.

Motor i1sil dengeye ulastiktan sonra, hizaya getirmeler, tekrar
kontrol edilmelidir.
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2. KURMA VE ISLETME

L %%#\X,%%@
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Dogru Yanls
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Dogru Yanlhs
Sekil-2: Kayis ve kasnak hizalamasi

é Saglikh bir galisma 6mru igin mile takilacak kaplin, kasnak vb
elemanlarin geki¢ kullanilmadan, isitilarak takilmasi ve gektirme
vasitasi ile sokilmesi gereklidir. Ayrica bu elemanlar ve tahrik
edilecek makinenin dénen pargalari dinamik olarak balans edilmis
olmalidir. Istatistikler motor arizalarinin %60 1nin  rulman
bozulmalarindan meydana geldigini géstermektedir.

2.2. DENGELEME

Rotorlar, yarim kama ile dinamik olarak dengelenmislerdir. Bu nedenle;
mil ucuna takilacak kasnak, kaplin gibi elemanlar kama yuvasi agilmadan
dengelenmelidirler.

2.3. YALITIM DIRENCI

iki aylik depolama veya bekleme siiresinden sonra kullanilacak elektrik
motorlarinda devreye almadan dénce sargilarin yalhitim direngleri mutlaka
Olgllmelidir. Yalitim direnci élgme isleminde, yalitim direnci dlgme cihazi
(megaohmmetre) ile sargilara DC 500V uygulanir ve bir dakika sonunda
direng okunur. 25°C’de o&lglilen yalitim direnci dederi; yeni bir motorda
10MQ, bir siire calismis motorda ise 1MQ’dan yiiksek olmaldir. Olgilen
yalitim direnci dederi sinir dederlerin altindaysa; kablolar, klemens uclar
temizlenip kurutulmalidir. Yaltim direnci dederi yine duslikse sargilar
kurutulmahdir. Kurutma islemi bir firnda ya da bir isitici ile 80°C sicaklik
seviyesinde yapilabilir.
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2. KURMA VE ISLETME

Ayrica bir transformatdr yardimi ile DC gerilim kullanilarak, sarginin Ul
ve V1 uglarina anma geriliminin %10°u kadar bir gerilim ve anma akiminin
%°20'sini gegmeyecek bir akim uygulanarak da kurutma saglanabilir. 280
ila 355 tip motorlarin kurutulmasi esnasinda, su bosaltma delikleri acik
tutulmali ve kurutma isleminden sonra tapalar tekrar takilmahdir.

é Motor soguduktan sonra yalitim direnci tekrar kontrol edilmelidir.

Tehlikeli yiuksek artik voltaj bulundugundan 6lgme sirasinda ve

sonrasinda uclara kesinlikle dokunulmamalidir. Olgiimden sonra
sargilar, hemen desarj edilmelidir.

2.4. YOL VERME (KALKIS)

Elektrik motorlarinda uglarin hatasiz baglanmasini saglayabilmek igin
sargl uclan standartlarca kararlastirlmis simgelerle isaretlenir. Temel
olarak alti adet ug vardir ve klemens kutusu iginde bu uglarin ne sekilde
baglanmasi gerektigini gosteren semalar mevcuttur. Motoru besleyecek
olan sebekenin, motor plakasi bilgilerine uygunlugu mutlaka kontrol
edilmeli ve besleme kablolari da bu dederlere uygun secilmelidir. Gerilim
farkinin £%5'ten fazla olmasi halinde motor sargilari zarar gorebilir.

é Motorun asir ylke karsi korunmasinda kullanicinin sorumlulugu
vardir. Motor, sebekeye asiri akimlara karsi koruma 6zelligi olan
bir termik-manyetik salter ile baglanmalidir. Salterin akim ayar
motorun anma akiminin 1,05 katindan fazla olmamalidir. Aksi
takdirde motor garanti kapsami disinda kalir.

Buna ek olarak motorlarin asin ylke karsi korunmasi, 6zellikle asin
ylkten ve diger sebeplerden (iki faza kalma, sogutmanin azalmasi veya
ortadan kalkmasi, asiri ortam sicakhdi veya irtifa, asiri siklikla kalkis durus
vb.) kaynaklanan asiri 1sinin algilanmasi ile mimkidndir. Asgini isiya karsi
koruma, sargi iclerine termistor yerlestirerek ve termistdérden cikan uglar,
termistor rélesine baglanarak saglanmalidir. 250 tip ve Gstlindeki motorlara
PTC termistér standart olarak monte edilmekte ve Faz Koruma Rolesi
bedelsiz olarak verilmektedir. Daha kliciik motorlara istek lzerine, bedeli
karsilidi termistor yerlestirilmekte ve rolesi beraberinde verilmektedir.

Termistor badlantisi yapilmayan 250 tip ve Ustlindeki motorlar

A garanti kapsami disinda kalir.

Uglarin baglantilar, klemens kutusundan gikan semalara uygun
olarak yapilmali, uglarda bulunan somunlarin sikiligi kontrol
edilmelidir. Gevsek birakilan somunlar motor arizasina sebep
olur.
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2. KURMA VE ISLETME
2.4.1. Dogrudan Yol Verme
Sebeke ve diger kumanda elemanlarinin yeterli olmasi halinde her
glicteki motora dogrudan (direkt) yol verilmesi mumkundur.
Y A

s ™

w2 U2 v2 ) w2 U2 V2

©_9 9

Ul V1 w1

??Cf uir |vi (w1
I T

L1 L2 L3 L1 L2 L3

Sekil-3: Dogrudan yol verme semasi

CIFT HIZ, DAHLENDER SARGI CIFT HIZ, 2 AYRI SARGI

L1 L2 L3 L1 L2 L3
iU 1V 1w 1U 1V iw 1U 1V 1w
$ g Jo) O Y 7 N AT
% | ? ? ? 8% S| g
V 2U 2V 2W 2U 2V 2W 2U 2V 2W

Ll L2 L1 L2 L3

DUSUK HIz YUKSEK HIZ DUSUK HIZ YUKSEK HIZ

Sekil-4: Cift hizli motorlar icin baglanti semalari

Kutup Sayisi 380-400V Y 380-400V A
2 kutup (3000 1/dak)
4 kutup (1500 1/dak) = S =2 & W
6 kutup (1000 1/dak) < 2,2 kW > 3 kw
8 kutup (750 1/dak) < 1,5 kW > 2,2 kW
Yol verme sekli Dogrudan yol Dogrudan yol verme
verme veya Y/A yol verme

Tablo-2: Elektrik motorlarinda yol verme

Motorlarin baglanti sekli motor plakasinda yazili oldugu gibi yukaridaki
Gizelgeden de takip edilebilir.

Sayfa 9 /32



2. KURMA VE ISLETME
2.4.2. Yildiz/Ucgen (Y/A) Yol Verme

Sebekede darbe tesiri yaratmamak, kablo, motor salteri ve diger tesisat
malzemesinin normal 6lglilerde kullaniimasini saglamak amaci ile genelde 4
kW ve daha buylk elektrik motorlarinda Y/A yol verme tercih edilir.

Elektrik motorlari dogrudan yol verme sirasinda ylksek kalkis akimlari
cekerler. Kalkis akimlarini sinirlayici yontemlerin basinda Y/A yol verme
gelir. Y/A yol verme ile kalkis akim ve momenti dogrudan yol vermedeki
dederlerinin 3’te birine diser. Motor yildiz baglanti ile kalkis yapar ve anma
hizinin %80-90'ina ulastiginda liggen badlantiya geger.

SALTERE BAGLANACAK
w2 U2 V2

I
o e b

o

Ul V1 w1
SALTERE BAGLANACAK

Sekil-5: Y/A yol verme semasi

Y/A

Y/A baglanacak motorlarda, klemens kutusundaki tum koépriler
sokilmelidir.

Yildiz baglanma stiresinin belilenmesinde, motora yildiz bagh olarak
yol verilir ve devreye baglanan ampermetre yardimiyla kalkis akiminin ne
kadar slirede normal dederine dlstiigu veya motorun anma devrinin %80-
90’Ina ne kadar slirede ulastigi tespit edilir ve bu sire yildizdan (ggene
gegis siiresi olarak belirlenir. Olgiilen bu siire Cizelge-2'deki degerden diisiik
ise 6lgllen sire kullaniimahdir.
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2. KURMA VE ISLETME

Motor Hizi [1/dak]

ig, 3000 1500 1000 - 750
5= co ] co ] co ]
S3 | BE| JE| EE | JE|8E| LE
. 39 N} 39 J0 39 J9
5 | 85|73 |%s|7s |33z s
o > > o> > o > >

80 39 = 58 = 85 =

90 36 - 51 - 60 -

100 32 - 42 - 50 =

112 29 87 35 105 41 -
132 28 84 32 96 34 102
160 26 78 28 84 29 87
180 25 75 26 78 27 81
200 21 63 22 66 22 66
225 20 60 21 63 21 63
250 18 54 19 57 20 60
280 17 51 18 54 19 57
315 16 48 16 48 17 51
355 = = 15 45 16 48

Tablo-3: Sojuk durumdaki motorlarda, dogrudan ve Y/A yol verme igin
izin verilen en fazla yol verme slireleri [saniye]

> B

Cizelgede verilen degerler soguk durumdaki motorlar igin
gecerlidir. Isletme sicakligindaki (sicak durumdaki) motorlar igin
tabloda verilen degerlerin (gte biri alinmahdir.

Cizelgede verilen dederlerin asilmasi motorda hasar meydana
getirebilir. Uzun siiren kalkislarda termistér kullanilmasi, motoru,

asin kalkis akimlarinin zararlarindan blylk 6élgtide korur.

é Uzun siren kalkislarda termistor kullaniimasi, motoru, asin kalkis
akimlarinin zararlarindan blyuk 6élgtide korur.

2.4.3. Yol Verme Sikhigi
Motorlar igin izin verilen yol verme sayisi, TS 6848 EN 60034-12 standardi
(madde 6.3. Yol Verme Kurallari bélimline) gore;
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2. KURMA VE ISLETME

« “Motorlar, soguk sartlarda birbirini izleyen iki yol verme islemine (yol
vermeler arasinda dinlenme durumundan gecerek) ve beyan
sartlarda calistinldiktan sonra, sicak durumda iken bir yol verme
islemine dayanabilmelidir.”

+ “Yol verme isleminden 6nceki motor sicaklidi, beyan yikteki kararl
durum sicakligini asmadiginda, her bir durumda, yalnizca bir sonraki
yol verme islemine izin verilebilir.”

2.4.4. Yumusak Yol Verme

Dogrudan yol vermedeki yuksek kalkis akimi ve vyiksek kalkis
momentini azaltmak igin yumusak yol verici (soft starter) yardimiyla motor
harekete gecirilebilir. Yumusak yol verici cihazlarda, gerilim anma degerine
ulasana kadar kademeli olarak artirilir ve bu sayede motor ve sistem igin
tehlike arz eden moment dalgalanmalari da engellenir. Yumusak vyol
vericilerle hem kalkis akimi hem de kalkis siiresi ayarlanabilir.

2.4.5. Hiz Kontrol Cihazi (Frekans Konverteri) ile Yol Verme
Endustriyel uygulamalarda, hiz kontrol cihazi kullanimi
yayginlasmaktadir.

Buna paralel olarak; hiz kontrol cihazi ile yol verilecek motorlarda, hiz
kontrol cihazindan kaynaklanabilecek ariza olasiliklarini ortadan kaldirmak
icin asadidaki tedbirler alinmaktadir:

« Rotor oluk geometrisinin degistirilmesi: Hiz kontrol cihazlarinin sebep
oldugu harmonik adi verilen elektrik dalgasi (sinds edrisi) yapi
bozuklugu etkisini en aza indirmek igin 30 kW Uzerindeki motorlarin
rotor oluk geometrisi dedistirilir.

« Sargl yalitiminin glglendirilmesi: Hiz kontrol cihazlarinin sebep oldugu
peak adi verilen elektrik dalgasi (sinls edrisi) tepe noktalarinda
meydana gelen sivrilesmelerin motor sargilarina verebilecedi zarari en
aza indirmek igin sargi yalitimi gtglendirilir.

« Rulman yalitimi yapilmasi: Hiz kontrol cihazlarinin sebep oldugu ve
rulman ve mil Uzerinden devreyi tamamlayan mil voltajlarinin
rulmanlara verebilecegdi zarari ortadan kaldirmak igin 280 tip ve Uzeri
motorlarin arka yataklarinda yalitim uygulanir.

Standart elektrik motorlarina, hiz kontrol cihazi (frekans

konverteri) ile yol verilmesi tavsiye edilmez. Bu tir durumlarda,
firmamiza basvurabilirsiniz.
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2. KURMA VE ISLETME

Satin alinan elektrik motorunun, hiz kontrol cihazi ile galismaya
uyumlu olduguna emin olunmadan hiz kontrol cihazi ile yol
verilmemelidir. Bu tiir durumlarda, firmamiza basvurabilirsiniz.

2.5. DONUS YONU

Baglanti semalarinda L1, L2 ve L3 ile ifade edilen sebeke hatlarindan
herhangi ikisi yer degistirilerek motorun dénls yont degistirilebilir. Motorlar
her iki yénde de calisabilecek sekilde tasarimlanmislardir.

2.6. KLEMENS SOMUNU SIKMA MOMENTI

Klemens somunlari, asadida verilen dederlere uygun olarak sikilmahdir.
Somunlarin gevsek olmasi, enerji iletiminde olumsuzluklara sebep
olabilmekte, asiri sikilmasi ise civatanin kirlmasina veya lehim noktasindan
ddénmeye sebep olabilmektedir.

Klemens Somun/Civata Sikma

Tablasi Tipi Capi, [mm] Momenti, [Nm]
1S M4 1,8 0,2

22 M5 2,4 £0,2

3S M6 4,0 £1,0

4S M8 7,5%1,5

58 M10 12,5 £2,5

6S M12 20,0 4,0

7S M16 30,0 +£4,0

Tablo-4: Klemens somunu stkma momenti

2.7. OZEL DONANIMLAR
« PTC termistérin klemens kutusu icerisinde bulunan uglar motor ile
birlikte verilmis olan rélenin yazil olan girislerine baglanmalidir. PTC
termistor uglarina kesinlikle enerji verilmemelidir.
« PT100 1s1 sensérunin uclarina kesinlikle enerji verilmemelidir. Isi
sensord igin role verilmemektedir.

« Isiticl uglarina Gzerinde yazili olan gerilim tatbik edilmeli ve motor
calistigi strece isiticinin devrede olmadigindan emin olunmahdir.
 Enkoder donanimi bulunan motorlar cebri sogutma ile
sogutulmaktadir. Motor calistigi stirece cebri fanin calistigindan emin

olunmalidir.

Sayfa 13 /32



2. KURMA VE ISLETME

2.8. SON KONTROL

8.

9.

Bir elektrik motorunun mekanik ve elektrik baglantilari uygun
yapildiktan sonra asadidaki kontroller vyapilarak isletmeye
alinmahidir:

. Isletme sartlari, motor plakasi ile uyumlu olmalidir. (3~380V %S5,

50Hz +%2)

Motor, sodgutma havasinin sirkilasyonu engellemeyecek sekilde
kurulmalidir.

Makine veya kaplin hizaya getirilmis olmahdir.

Motor mili elle kolaylikla déndirtlebilmelidir.

Uzun slre depolanan motorlarin yalitim direnci dederi yeterli
olmaldir.

Mekanik ve elektriksel tim baglantilar siki olmalidir. (Bkz. Cizelge 4
- Klemens somunu sikma torklari)

Hareketli ve elektrik akimi gegen kisimlar, dokunmaya karsi
tamamiyla koruma altina alinmis olmalidir.

Kullanilmayan kablo girislerinin kapali oldugundan emin olunmalidir.
Donls yonu mutlaka kontrol edilmelidir.

10.Motor, bosta anma hizina kadar cikartilip yatak ve kapaklardaki

gardlta ve titresimler kontrol edilmelidir.

11.V1 inga tipi ile siparis edilen motorlarin, klemens kutusu gli¢ giris

kablolarinin yénu; yagmur, su buhari vb. gibi etkiler dikkate alinarak
belirlenmelidir. Ornedin yagmur etkisi séz konusu oldudunda,
klemens kutusu montaji, glig kablolari motor flansina (mil cikis
tarafina) bakacak sekilde yapilmalidir. (Bkz. Sekil 6)

__Kanopi
Kapak

Kablolan

Sekil-6: Yagmur etkisi altinda galisacak V1 montaj tipli motorlarda,

klemens kutusu montaj yoni
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2. KURMA VE ISLETME

Motor bakimi glvenli sartlarda yapilmali ve motorun sebekeye
bagl olmadidi ve gerilimsiz oldugundan emin olunmalidir. Ayrica
varsa yardimci devrelerin (fren, isitici, cebri sogutma, vb.)
sebekeye bagli olmadigindan emin olunmalidir.

é Motora, mekanik ya da elektriksel herhangi bir midahalede

bulunulacaksa, kesinlikle motorun tamamen durmasi
beklenmelidir.
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3. BAKIM

3.1. RULMANLAR (YATAKLAR)
Motorlar; radyal, eksenel ve kombine yulkleri en iyi sekilde tasiyacak
uzun dmirld rulmanlar ile donatilmiglardir.

Uriin katalogunda belirtilen misaade edilebilir yik degerlerinin
asilmamasina dikkat edilmelidir.

3.1.1. Rulmanlarin Yaglanmasi

Genelde 80+200 tip (200 tip dahil) motorlarin rulmanlan yaglama
gerektirmeyen iki tarafi kapali yataklardir. Bu tir rulmanlar é6mur boyu
yaglanmislardir.

225 tip ve Uzeri motorlarda yaglama nipelleri ve yag tahliye kanallarn
bulunmaktadir. Kullanilacak gres tipi, yaglama periyodu ve gres miktari
motor plakasinda belirtilmistir.

> BB b

Farkl greslerin karistirllmasi tavsiye edilmez. Bu durum gresin
kimyasal ve fiziksel 06zelligini bozacagindan rulmana zarar
verebilir. Yaglama yaparken, motor plakasinda belirtilen gresi
kullanmaya dikkat ediniz.

Yaglama islemi; gres yaginin, rulmanin her tarafina dagilabilmesi
igin, tercihen motor galisirken yapilmalidir.

Ilk yaglamada, motor plakasinda belirtilen gres miktarinin 1,5
kati fazla gres konulmasi gerekmektedir. (Gres kanal bosluklari
sebebi ile)

Ilk vyaglamada, tahliye kanalindan kirli gres cikmasi

beklenmemelidir. Birkag yaglama isleminden sonra tahliye
kanalindan kirli gresin atildigi gérulecektir.
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3. BAKIM

c Bes sefer yeniden yadlamayi takiben rulman sokilmeli, uygun

solvent ile tim rulman yuvasi temizlenmelidir.

A El ile yapilacak ilk yaglamada, rulman i¢ boslugunun 2/3‘Unden

fazla yag kullanilmamalidir. Asiri yag rulmani isitir ve bozar.

Rulmanlarn motor galisirken yaglamak igin;

Gres yadi tahliye tapasini gikarin.

Tahliye kanalindaki kirli gresi temizleyin ve tahliye kanalinin agik
oldugundan emin olun.

GresorlagUu ve gres tabancasinin ucunu temizleyin.

Motor plakasinda belirtilen miktardaki gresi rulman igerisine
pompalayin.

Motorun 30 dakika boyunca galismasina izin verin.

Gres yadi tahliye tapasini takin.

Motor calisirken yadlama yapilmasinin mimkin olmadidi durumlarda,
motor dururken yaglama yapilabilir. Bu durumda;

Gres yadi tahliye tapasini gikarin.

Tahliye kanalindaki kirli gresi temizleyin ve tahliye kanalinin agik
oldugundan emin olun.

Gresorlagu ve gres tabancasinin ucunu temizleyin.

Motor plakasinda belirtilen miktarin yarisi kadar gresi rulman igerisine
pompalayin.

Motoru 5 dakika nominal hizinda galistirin.

Motor durunca, kalan gresi rulman igerisine pompalayin.

Motoru 30 dakika nominal hizinda calistirin.

Gres yadi tahliye tapasini takin.

NU serisi rulmanlar ancak miusteri talebi halinde ve sadece 6n tarafta
kullanihir. 2 kutup motorlarda NU serisi rulman kullanilmasi tavsiye edilmez.

é NU (NJ) serisi rulman kullanilmis motorlarin, ylksiz durumda

galistinimalar, rulman hasarina vyol acgabilir. YUk olmadan
yapilacak deneme calismalari, kisa sireli olmalidir. (en fazla 3
dakika)
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3. BAKIM

BILYALI (63 SERISI) RULMANLAR

GOVDE MIKTAR, YAGLAMA PERiIYODU, [isletme saati]
BUYUKLUGU| [gr] |2 KUTUP |4 KUTUP | 6 KUTUP | 8 KUTUP
NMST 200 23 1.800 2.600 3.250 3.800
NMST 225 26 1.800 2.500 3.200 3.700
NMST 250 30 1.600 2.400 3.100 3.600
NMST 280 37 1.300 2.200 3.000 3.500
NMST 315 45 1.300 2.100 2.900 3.400
NMST 355 60 - 2.000 2.800 3.300

Tablo-5: Rulman yaglama bilgileri - Bilyali rulmanlar

MAKARALI (NU SERiISI) RULMANLAR

GOVDE MIKTAR, YAGLAMA PERiIYODU, [isletme saati]
BUYUKLUGU| [gr] |2 KUTUP | 4 KUTUP | 6 KUTUP | 8 KUTUP
NMST 200 23 1.200 1.900 2.700 3.200
NMST 225 26 1.200 1.800 2.600 3.150
NMST 250 30 1.100 1.700 2.500 3.100
NMST 280 37 900 1.600 2.400 2.950
NMST 315 45 900 1.500 2.200 2.800
NMST 355 60 - 1.300 2.100 2.700

Tablo-6: Rulman yaglama bilgileri — Makarali rulmanlar

A\

PP

Cizelgelerdeki yaglama saatleri, 100 °C rulman sicakligi igin
hesaplanmistir. Bu dederler; rulman sicakhdinin her 15 °C
artisinda vyanya bélinmeli, her 15 °C azalisinda ikiye
katlanmahdir.

En glincel rulman ve yaglama bilgileri igin motor tizerinde yer alan
plakaya bakiniz.

Motorun hiz kontrol cihazi (frekans konverteri) ile kullanimi
sirasinda anma hizi asilirsa, yaglama araligi motor hiz artisi ile
ters orantili olarak azalir.
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3. BAKIM
3.1.2. Rulmanlarin Degistirilmesi

Sékilmesi
« Bilyali Yataklar: I¢ bilezik hafifce isitildiktan sonra cektirme aparati
kullanilarak cikarilmalidir. Hicbir zaman c¢eki¢ darbesi uygulan-
mamalidir.
« Silindirik Makaral Yataklar: I¢ bilezik alevle isitilarak vidali bir
cektirme aparati yardimi ile gikariilmahdir. Cikmamasi durumunda ise
i¢ bilezik torna edilerek gurutilmelidir.

Takilmasi

e Bilyall yataklar ve makarall yataklarin i¢ bilezikleri indUksiyonlu
Isiticida veya yag banyosunda (yalnizca acik rulmanlar) ortalama 80
°C sicakliga kadar isitilmali ve mil tzerine kaydirarak gegirilmelidir.

e Rulmanlann  mil Ustine takarken dis bilezikten darbeler
uygulanmamali; gerekiyor ise, mil capina uygun boru seklindeki
aparatlar ile ig bilezikten gakilmaldir.

e« Motor kapaklan takilirken kapak capina uygun boru seklindeki
aparatlar
kullaniimalidir.

é Rulmanlarin degistirilmesi esnasinda milli rotor disari cikarilirken
stator sargilarina sirterek zarar vermemesine dikkat edilmelidir.

Rulmanlar, takilincaya kadar posetinden gikartilmamali, kirli ve
tozlu ortamlarda birakilmamalidir.

3.2. SOGUTMA SiSTEMi

Yetersiz sogutma ve bunun sonucu asiri Isinmayi énlemek igin
pervane muhafaza tasi hava giris delikleri ve gévde Uzerindeki sogutma
kanatlarina toz, yag ve her tlrlt kirin birikmesine engel olunmalidir.

3.3. SIZDIRMAZLIK ELEMANLARI

Toz ve yag keceleri mile uygun bir takim yardimi ile takilmahdir.
Takilmadan oOnce temas ylzeylerine bir miktar ince makine vyadi
slrtilmelidir. Dogru eksende takilmamis kegeler, asiri sirtinme nedeniyle
hasara yol acgabilir.

é Motor galistigi slirece, motorun conta ve kegelerinin yerinden
cikip citkmadigi, ayda bir kez kontrol edilmelidir.
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4. ARIZALAR, NEDENLERI VE GIDERME YOLLARI

4.1. NORM MOTOR ARIZALARI

ARIZA

NEDENLERI

GIDERILMESI

Motor akuple
durumda cok

Hata, aktarma organlari
veya tahrik edilen
makinede olabilir.

GUg aktarma elemanlarini
kontrol edin ve dizeltin.

Kayisl sistemlerde
kayis gok gergin.

Kayisi gevsetin. Kayis ek yerini
kontrol edin. Kayis germe
makarasi kullanin.

Motor ve makine

Makine ve motor mili eksenlerini

makineden ayri,
yalniz basina

ylizey diizgln dedil.

titresiyor. hizalamasinda avni eksene getirin
Kavrama merkezleme hatasi var. |7 9 )
cozuldligunde Tahrik sistemini dizeltin.
titresim Disli carkla hareket Karsilikh calisan dislilerin dogru
kalmiyor.  |aktarmada hata var.  |8lclide birbirine gecmis olmasini
saglayin.
Tahrik sistemi veya
tahrik edilecek Bu elemanlarin balansini kontrol
makinenin balansi iyi  |edin, dizeltin.
degil.
Rulmanlar kontrol edin
Rulmanlar bozuk. . . o
gerekiyor ise yenileyin.
Tespit civatalarn gevsek |Civatalari gevsemeyecek sekilde
Motor, veya motorun oturdudu |sikin veya motorun oturdudu

ylzeyi tek eksende isleyin.

Sarimda kisa devre var.

Stator sargilarini yenileyin.

calisirken
titresiyor. Motor rotorunu, kendisine
Aktarma elemanlarinin - .
. akuple edilmis olan kaplin veya
(kaplin veya kasnaklar) . .
LA kasnak ile beraber yeniden
balansi iyi degil. balans edin
Aktarma organlarindan
Rulman asir kaynaklanan ytkler ile sistemin
Rulman gok ikleni Oi timini kontrol edin. Varsa asiri
Gabuk y yor. radyal ve eksenel kuvvetleri
bozuluyor. ortadan kaldirin.

Yaglama sorunu

Yaglamaya dikkat edin.

Tablo-7: Norm Motor arizalari
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4.ARIZALAR, NEDENLERI VE GIDERME YOLLARI

ARIZA NEDENLERI GIDERILMESI
Uzun zaman [Rulmanda yag Rulmani yaglayin, gerekiyorsa
calistiktan  kalmamis. degistirin.

sonra yatak
asliri isinlyor.
Gres ile
yaglanan
rulmanlarda
didik sesi var.

Rulman kapaklarinin
sizdirmazhdi (conta ve
kegesi gibi) bozulmus.

Rulmani degistirin, gerekiyorsa
servise basvurun.

Rulman kuru caligiyor.

Yaglamaya dikkat edin.

Hata rulman kafesinde.

Rulmani degistirin.

NU rulmanlh
motorlarda
rulmandan asiri
ses geliyor.

NU rulman ylksiz
calisiyor.

NU rulmanlar radyal yik olmadan
calistirlmamalidir. Firmamiza
danisarak NU rulman yerine
normal rulman takin.

Motor gerilim
altinda
dénmiyor,
motordan
herhangi bir ses
gelmiyor.

Kontrol devresinde
(panoda) ariza var.

Klemens uglarini kontrol edin,
elektrik yok ise panoda ariza
arayin.

En az iki faz kesiktir.
Kontrol kalemi ile
klemens uglarinda
elektrik goéralar fakat
voltmetre ile kontrolde
deder gorilmez.

Sigortalari, kablolari ilgili vida ve
klemensleri kontrol edin (Bozuk
sigortalarin degisimi sirasinda
motoru devre disi birakin).

Motora dogrudan yol
veriliyorsa képriler
bagh degildir.

Klemens uglarindaki kdpruileri
(sontleri) yol verme sistemine
uygun sekilde baglayin (Bakiniz
Sayfa.8).

Termik veya
termistorll faz koruma
rélesi motoru devreden
cikarmistir.

Termik, termistor ve roleyi
kontrol edin.

Motor gerilim
altinda
dénmuyor ve
asir manyetik
ses var.

Fazin biri kesik (Bu

durumda motora el ile
ilk hareket verildiginde
her iki yéne ddnebilir).

Kesik olan fazi kontrol edin,
gerekiyor ise sigortay! yenileyin.

Karsi moment ¢ok
blyuk.

Tahrik sistemini kontrol edip
yeniden dlzenleyin, motoru

bosta deneyin.

Tablo-7 Devami: Norm Motor arizalari
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4.ARIZALAR, NEDENLERI VE GIDERME YOLLARI

ARIZA

NEDENLERI

GIDERILMESI

Motor yik
altinda kalkis
yapmiyor,
manyetik ses
normaldir.

Sebeke gerilimi disuk.

Gerilimi 6lgun.

Motor bosta
calisiyor fakat
ylkte devir
dislyor.

Fazin biri motor yol
aldiktan sonra
kesilmistir.

Sebeke ve hatlari kontrol edin.

Rotor kisa devre
cubuklan kopuk,
ampermetreden
dizensiz akimlar
okunur.

Servise basvurun.

Motor bosta

Motor baglantisi yanlis
(Y yerine A gibi).

Motor baglantisini dlizeltin.

Sebeke gerilimi
yiksek.

Sebeke gerilimi ve bostaki akimi
6lcln.

Isinlyor. " T
ST WS e Havalandirma kanallarini
hava kanallari . X
temizleyin.
tikanmis.
Motor yik |Motor asin yiklenmis. |Cektigi akimi kontrol edin.
altinda asir |Sebeke gerilimi diisiik. |Akim ve gerilimi kontrol edin.

akim gekiyor ve
asiri Isiniyor.

Motor iki faza kalmis.

Kesik fazi arastirin.

Motor
calistiktan bir
muiddet sonra

Motor asin yukla.

YikU normale getirin.

Termik dogru
ayarlanamamistir.

Termik ayarini dizeltin.

duruyor. Termistor acmistir.
Elektrik arizalarinda, galisan
motorun gerilimi kesildiginde
gardlta de kesilir. Yetkili servise
hg%t'?t':tzslgl Mekar_1ik ariza veya II;)/Iae?(\;l:m:Il:r;.nzalarda motorun
elektrik arizasi olabilir. | o
calisiyor. dénme hizina bagh olarak ses

degisir. Motor pervanesini, rotor
balansini kontrol edin, gerekiyor
ise servise basvurun.

Tablo-7 Devami: Norm Motor arizalari
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4.ARIZALAR, NEDENLERI VE GIDERME YOLLARI

ARIZA NEDENLERI GIDERILMESI
Faz gerilimleri farkh. |Gerilimi kontrol edin.
Hat veya sargilarda
Faz akimlari U,
asin farkl. Sl >argist saseye  lyat ve sargilarn kontrol edin.
temas ediyor.
Stator sargilarinda kisa
devre var
Kutup sayisi
degistirilebilir Baglantiy! kontrol edin ve
motorlarda |Baglanti yanlis. - .
yanlis hizda dizeltin.
calisma.
Kutup sayisi |Calismadigi hizlarda

degistirilebilir
motor yalniz bir
hizda dénuyor.

sebepler normal
motorlarda oldugu
gibidir.

Onceki tavsiyeler cercevesinde
motorun galismadidi hiz igin
baglantilarini kontrol edin.

Tablo-7 Devami: Norm Motor arizalari
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5. MOTORUN PARCALARI

5.1. NORM MOTOR PARGCA HARITASI
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5. MOTORUN PARCALARI

5.2. MOTOR PARCA LISTESI

1 DIS BILYA KAPAGI *

2 iC BILYA KAPAGI *

3 ON KAPAK

4 ARKA KAPAK

5 B5 FLANS

6 KAMA

7 MiL

8 ROTOR PAKETI

9 STATOR PAKETI

10 STATOR SARGILARI

11 GOVDE

12 AYAK

13 PERVANE

14 PERVANE MUHAFAZA TASI
15 KLEMENS KUTUSU KAPAGI
16 KLEMENS KUTUSU

17 RULMAN

18 EMNIYET SEGMANI

19 KALDIRMA HALKASI

20 RAKOR

21 KLEMENS TABLASI

22 KECE

23 RULMAN DAYAMA RINGI *
24 SU BOSALTMA DELIGI TAPASI **

Tablo-8: Motor parga listesi

* 225 tip govde blyluklugu ve Gzeri tip govdelerde kullanilir.
** 280 tip govde blyUklugu ve Gzeri tip govdelerde kullanilir,

Sayfa 25/32



6. MOTOR PLAKASI

6.1. MOTOR PLAKASI
3
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Sekil-8: Motor plakasi

6.2. PLAKA BIiLGILERI

NUMARA TANIM
1 MOTOR TiPi
2 INSA TiPI
3 MOTOR SERI NUMARASI
4 MOTOR AGIRLIGI, [kg]
5 MOTOR ANMA GUCU, [kW]
6 MOTOR ANMA GUCU, [PS]
7 MOTOR ANMA HIZI, [1/dak]
8 MOTOR ANMA AKIMI, [A]
9 MOTOR GUC KATSAYISI, Cos ¢
10 SEBEKE FREKANSI, [Hz]
11 SEBEKE GERILIMI VE BAGLANTI SEKLI, [V]
12 MOTOR SARGISI YALITIM SINIFI
13 MOTOR CALISMA REJIMI
14 MOTOR CALISMA FAKTORU
15 MOTOR KORUMA SINIFI
16 ORTAM SICAKLIGI, [°C]

17-18 ON RULMAN BILGILERI
19-20 ARKA RULMAN BILGILERI
21-22-23 YENIDEN YAGLAMA BILGILERI

Tablo-9: Plaka bilgileri
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7. DIGER BILGILER
7.1. ELEKTRIK MOTORU HESAPLARI

7.1.1. Gii¢ Diizeltme Katsayilari

Standart olarak (Uretilen motorlarimiz, en fazla 40°C ortam
sicakhidinda ve deniz seviyesinden en cok 1000m vyikseklikte calisacak
sekilde tasarlanmistir. Ortam sicakligi veya deniz seviyesinden yiksekligin
bu dederlerden farkli olacagi durumlarda motordan alinan giici asagidaki
cizelgelerde yer alan diuzeltme katsayilar kullanilarak ve 6rnekte goruldigu
gibi dizeltilmelidir.

Ortam Sicakhgs, [°C] 30 35 40 45 50 55 60
E:'ze't“‘e katsayis, | 571 1.04|1,00|0,95|0,91|0,86 0,80
Rakim, [m] 1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000

Diizeltme katsayisi, 1.00 094 0.87 0.80 0.77

k2
Tablo-10: Glg dizeltme katsayilari
Ornek:
Anma (etiket) glicd : 11 kw
Ortam sicakhgi . 45°C
Rakim : 2000 m

Anma glicti 11 kW olan motorun yukaridaki galisma sartlarinda verecedi
gercek glic sudur:
P=kixkaxPn=095x0,94x11 =9,82 kW

7.1.2. Motor Yiik (Hiz-Moment) Egrisi

M | M : Kalkis momenti
Ms : Semer momenti
Mpb : Devrilme momenti
Mn : Anma momenti
A I : Yik momenti
Mar : Hizlanma momentinin
aritmetik ortalamasi
5 M, : Hizlanma momenti
= no : Anma hizi
Mmor : Motor momenti
Y
(0]

Sekil-9: Hiz - Moment Egrisi
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7. DIGER BILGILER

7.1.3. Yol Verme (Kalkis) Zamani

¢ =_ 3N (= GD? «.n
~ 9,55.M, 27 375.M,
Ma = Mar - ML Ma = Mar = ML
J uk GDzuk
=254, GD? = IV +GDZy,
SI MKS
ta Hizlanma zamani [sn] [sn]
], GD? Atalet momenti [kgm?] [kgfm?]
n Hiz [1/dak] [d/dak]
M Moment [Nm] [kgfm]
i Cevrim orani )
Jmot Motor atalet momenti (Urin

katalogumuza bakiniz)

7.2. iLGILI STANDARTLAR LISTESi

DOKUMAN NO.

STANDARDIN ADI

TS EN 60034-1

Anma dederleri ve performans

TS EN 60034-2-1

Verim ve kayip 6lcme yéntemleri

TS 3209 EN 60034-5

Koruma derecesi siniflandirmasi (IP kodlari)

TS 3210 EN 60034-6

Sogutma yoéntemi (IC kodlarr)

TS 3211 EN 60034-7

Yap! ve montaj dizenlemeleri (IM kodlari)

TS EN 60034-8

Badlanti uglarinin isaretlemeleri ve donls yoénu

TS EN 60034-9

Ses seviye limitleri

TS 6848 EN 60034-12

Kalkis performansi

TS EN 60034-14

Titresim sinirlar ve 6lgim

TS EN 60034-15

AC makinelerinde darbe gerilimi dayanimi

TS EN 60034-18-1

Yalitim siniflandirmasi ve isil degerlendirme

TS EN 50347

Endlksiyon motorlari sasi numaralarn ve flans
numaralari

Tablo-11: ilgili standartlar listesi
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8. NOTLAR
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8. NOTLAR
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9. YETKILI SERVISLER LISTESI

YETKILiI SERViS

ADRES

TELEFON

L Sultan Orhan Mah. Haskdy San. Sit. 9. Blok No:5
1 | Anil EIK. Bobinaj Gebze / KOCAELI (262) 646 51 06
2 | Aktan Elektrik Yeni Sanayi 82. Sok. No:6 KAYSERI (352) 332 11 22
3 | Aslan Bobinaj Riza Yalgin Cad. No: 28 Merkez / IGDIR 5446011810
4 | Aygem Plastik AOSB 10021 Sok. No:11 Gigli / izMiR (232) 376 80 74
5 | Bemsan Motor Kiglk San. Sit. C Blok 131/1 Bilecik (228) 212 74 93
6 | Bulut EIk. Bobinaj | San. Sit. 26. Sok. No:5 ELAZIG (424) 224 64 79
s Tersaneler Bolgesi G 50 Sok. No:12 Tuzla /
7 | Can Elk. Bobinaj iSTANBUL (216) 494 30 94
oo ) Turhan Cemal Beriker Bulvari Mekan Mah.
8 | Dagtekin Elektrik No:728/B Seyhan / ADANA (322) 441 00 87
. Kiglk San. Sit. B Blok 3 Tip 3. Cad. No:132
9 | Demirler Pompa GAZIANTEP (342) 235 31 39
10 | Desa Elektrik Sahil Mah. Ofis Cad. No:25/A Tatvan / BITLIS 5327168178
11 | Elmotsan I0SB 1471. Sok. No: 59 Yenimahalle / ANKARA (312) 394 40 91
12 | Garanti Bobinaj Yeni San. Sit. 7. Cad. 5. Sok. No:5-6 MALATYA (422) 336 09 09
Genel Elektro Cinartepe Mah. Biilent Ecevit Cad. TTK 69
= Motor Ambarlar Mevkii ZONGULDAK (572)) 258 TR e
. . Cumbhuriyet Mah. Girpinar Cad. NO:8 Beykent
14 | Gunsah Elektrik | o 'sit. 209-210 B.Cekmece / ISTANBUL (212) 872 00 66
. s Cakmak Mah. Nizip Cad. No:58/C 27400
15 | Girsel Bobinaj GAZIANTEP (342) 323 34 65
16 | Kardesler Bobinaj | Cepni Mah. Inéni Cad. NO:75 CORUM (364) 213 23 30
) Rize Cad. Demirkirlar Is Merk. No:70
17 | Makine Market Degirmendere / TRABZON (462) 328 14 80
. Dértyol Sanayi Carsisi Yiksek Mah. Eskisehir Cad.
18 | Mepsa Makine No:44 ADAPAZARI (264) 275 18 49
- Kurtulus Cad. Arabacilar Sok. No:3
19 | Omaks Bobinaj Yildirim / BURSA (224) 327 34 14
20 | Ozfer Elektrik Teksan San. Sit. C-6 Blok No: 8 ESKISEHIR (222) 228 06 66
. R Siuleyman Demirel Bulvari Valide Cami Yani
21 | Seri Bobinaj No:103 ISPARTA (246) 218 28 17
R Ege Ticaret Is Merkezi 1201/4 sok. No:4/B
22 | Sezmen Bobinaj Yenisehir / IZMiR (232) 457 14 65
23 | Sunbul Trafo Klguk San. Sit. 5. Cad. No:46 K.MARAS 533 619 84 17
24 Teknik Bobinaj 19 Mayis San. Sit. Adnan Kahveci Bulvari No:14 (362) 266 96 81
Imas Servis KutluKent / SAMSUN 5353397692
25 | Ugur Bobinaj San. Sit. S.Efendi Caddesi No:8 SANLIURFA (414) 312 73 45
26 | Usak Dost Elektrik | Islice Mah. Polis Sok. No: 13/A USAK (276) 21575 75
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9. YETKILI SERVISLER LISTESI

TAL. NMXX. 05.19

YETKiLI SERViS ADRES TELEFON
R L Kurtulug Mah. Salhane Cad. No:35 (232) 511 41 67

e Tire / izMiR 5365145300
. o . ; (412) 237 05 55
28 | Voltaj Elk. Bobinaj | Urfa yolu 1. km No:43 DIYARBAKIR (412) 415 06 35
29 | Yavuzhan Bobinaj | Karatay San. Sit. Cobandede Sok. No:20 KONYA (332) 233 29 60

ELSAN Elk. San. ve Tic. A.S.

Faks: (0312) 243 14 38
ELSAN E-posta: elsan@elsanas.com.tr - teknik@elsanas.com.tr
Internet Sitesi: www.elsanas.com.tr - www.emtas.com.tr

MOT
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Adres: Etiler Mah. 1458.Cad. No:40 Etimesgut - 06796 ANKARA
Tel: (0312) 244 09 94



